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 وأوقٌانوسٌا ساهول: آسٌا فً الحدٌث الإنسان

 من أكثر، أو جزءًا، احتل   لد ٌكون ربما الحدٌث الإنسان أن   إلى الباحثون أشار
 منذ وتسمانٌا، وأسترالٌا غٌنٌا بابوا تضم التً الأرضٌة الكتلة وهً ساهول، أجزاء
 المطبٌة الجلٌدٌة الصفائح داخل الماء من كبٌر   كم    احتجاز فمع سنة؛ الف 04نحو

 وأصبحت الرصٌف من جزء هً التً — الأرض كانت ربما الجلٌدٌة، والجبال
 المٌاه أصبحت التً رضٌةالأ الكتل بٌن جافةً  وصلات   توفر — المٌاه تغمرها حالٌ  ا
 فً عاشوا لد البشر أشباه كان إذا. الحالً عصرنا فً بعض   عن بعضها تفصل
 تضم   أرضٌة كتلة وهً سوندا، فً عاشوا أنهم بد فلا، سنة ألف 04 منذ ساهول
نة الحالٌة والجزر آسٌا شرق جنوب   أرض    .الولت هذا لبل لإندونٌسٌا، المكو  

 المنطمة، هذه فً المنتصب الإنسان حفرٌات لآخر الأخٌرة التوارٌخ كانت إذا
 بٌن تداخُل   حدوث ٌعنً هذا فإن صحٌحة؛ وجاوة، نجاندونج من المُستخرجة

 إنسان اكتشاف أن إلا. منتصب إنسان   وآخر الحدٌث«  لزمة»  من الإنسان
ت المنتصب الإنسان صورة وهو فلورٌس،  على مضت سنة ألف ٨١ حتى استمر 

 نطالات تداخُل بالضرورة ٌعنً لا الزمنً التداخل بأن ٌذُكرنا فلورٌس جزر
 ولٌس منفصلة   جزر   البشرعلى أشباه من مختلفة أنواع عاشت فربما وجودها؛

 .ببعض بعضها احتكت لد تكون أن بالضرورة

ل الحدٌث الإنسان أن بد لا  السفر على المدرة لدٌه كان سوندا فً عاش الذي الأو 
 نحو   على الألل على أٌام   عدة لضاء وعلى المراكب، من آخر شكل أو أطواف، على
 الفترة فً. وساهول سوندا بٌن المفتوحة المٌاه عبور من ٌتمكن حتى البحر فً جٌد  
 الهادئ المحٌط منطمة فً الحدٌث الإنسان كان مضت سنة ألف ٥4 و ٥٣ بٌن

ارًا  بما أولٌانوسٌا، منطمة فً النائٌة الجزر من كثٌر   إلى لٌصل ٌكفً بما ماهرًا بح 
 .أٌرلند نٌو وجزٌرة برٌتن نٌو وجزٌرة الملون وجزر تٌمور جزٌرة ذلن فً

 ساهول فً الحدٌث الإنسان

 كان الحدٌث الإنسان أن إلى البشر لأشباه حالٌ  ا الموجود الحفري السجل ٌشٌر
 سبٌل لا لذلن ساهول؛ اسم علٌها نطُلك منطمة دخل الذي البشر أشباه بٌن من الوحٌد  

 إلى مرة   لأول الحدٌث الإنسان وصول تارٌخ إن. ألدم مجموعات   مع تداخله إلى
 ألف ٣4 منذ وصل ربما أنه على الحفرٌة الأدلة وتشٌر هذا. معروف غٌر أسترالٌا
 أكثر المناخ كان عندما مضت سنة ألف ٥٣ و 04 بٌن هنان بالتأكٌد كان لكنه سنة،

 .الحالً عصرنا من رطوبةً 



عًا أسترالٌا فً الحدٌث الإنسان حفرٌات تظُْهر  تمتع فمد كبٌرًا؛ مورفولوجٌ  ا تنو 
باه   مونجو بحٌرة حول موالع فً عاشوا الذٌن البشر  دماغٌة   ولحوف   منحدرة   ب ج 
 كرٌن وكوبول كاو مستنمع فً عاشوا الذٌن تمتع حٌن فً مسطحة، ووجوه   أطول
. ناتئة ووجوه   ألصر دماغٌة   ولحوف   انحدارًا، أكثر بجباه   فٌكتورٌا شمالً فً

 من أكثر وجود على دلٌل أنها على المورفولوجٌة الفروق هذه الباحثٌن ٌفسربعض
عًا آخرون ٌرى لا حٌن فً المهاجرٌن، من واحدة   موجة    فً المتول ع من أكثر تنو 
 .أسترالاسٌا مثل واسعة   جدٌدة   منطمة   عبر جدٌد   نوع   انتشار حال

 الجدٌد العالم فً الحدٌث الإنسان

 بٌرنج، مضٌك عبر الجدٌد؛ العالم إلى المدٌم العالم من طرق   ثلاث ٌوُجد كان
 حالٌ  ا. الأطلنطً المحٌط عبر أو ألوتٌان، جزر عبر لأخرى جزٌرة   من والانتمال
 خلال كثٌرة   فترات   فً لكن بحرٌة، برحلة   المٌام تتطلب الثلاث الطرق أصبحت

 السمٌن والجلٌد البحر سطح مستوى فً الانخفاض كان مضت سنة ألف ٥4 –04
 بعض بٌن والربط بٌرنج مضٌك غلك بإمكانه البرودة الشدٌدة الظروف عن الناتج
 هذه فً المشكلة كانت. رعباً ألل الأطلنطً المحٌط عبر الرحلة وجعْل ألوتٌان جزر

ض الذي الشدٌد البرد الثلاث الحالات  .الرحلة بهذه ٌمومون من له ٌتعر 

 ألف ٧٢ إلى الشمالٌة المطبٌة الدائرة الحدٌث الإنسان احتلال على دلٌل   أول ٌرجع
 هذه خلال. المدى طوٌل   احتلال   على دلٌل   ظهر سنة ألف ٨٣ ومنذ ماضٌة، سنة

 دخل ةالمهاجر الماموث لمطعان تتب عه فً الحدٌث الإنسان أن المحتمل من الفترة
 الإنسان احتله مولع   عن دلٌل   أي على نعثر لم لكننا الجدٌد، العالم إلى لصد   دون

 المهاجرٌن إن التملٌدٌة الحكمة تمول. مضت سنة ألف ٨٧ حتى ألاسكا فً الحدٌث
 ثم كندا، وغربً ألاسكا فً الجلٌد من نسبٌ  ا خال   ممر    طول على جنوبًا اتجهوا

 ومع. نسبٌ  ا بسرعة   وجنوبها ووسطها أمرٌكا شمال أنحاء جمٌع لٌسكنوا استمروا
 المزعوم الطرٌك طول على البشر وجود على ملحوظ   نحو   على للٌلة أدلة توجد ذلن
ً   الدلٌل   هذا الجدٌد العالم فً الآثار علماء بعض وٌستخدم. الجنوب نحو  فً السلب
 سافروا ربما الجدٌد للعالم الأوائل السكان أن التراح منها أخرى، سٌنارٌوهات   دعم
 .أوروبا من مباشرةً  إلٌه

 التً كلوفٌس، ثمافة هو الجدٌد العالم فً الحدٌث الإنسان على أثري    دلٌل   أشهر إن
ى ممٌزة   حجرٌة   بأدوات   اتسمت  موالع ألدم ترجع. الحادة كلوفٌس أدوات تسُم 
 على لصٌرة   بفترة   الولت هذا بعد عُثر ولد بملٌل، سنة ألف ٨٨ لبل ما إلى كلوفٌس

 أمرٌكا فً المتجمدة غٌر المناطك معظم فً الحادة كلوفٌس أدوات من وفٌر   ك م   
 .الشمالٌة



 الإنسان وجود على دلٌل   ألدم هً كلوفٌس موالع أن الآثار علماء اعتبر طوٌلة   لفترة  
 أدلةً  اكتشفوا أنهم الأخٌرة الفترة فً باحثون اد عى لكن. الجدٌد العالم فً الحدٌث
 على السابمة الموالع هذه أشهر وتعتبر. كلوفٌس من بدائٌةً  أكثر   حجرٌة   صناعة   على
 وتل بنسلفانٌا فً ومٌدوكروفت ألاسكا فً دوكتاي الشمالٌة أمرٌكا فً كلوفٌس ثمافة

 أشهر فإن الجنوبٌة أمرٌكا فً أما. كارولٌنا جنوب فً وتوبر فرجٌنٌا فً الصبار
 فً فٌردي ومونت البرازٌل فً فورادا وبٌدرا فنزوٌلا فً تاٌما-تاٌما هً الموالع
خ. شٌلً  ِ  فً الثمة ٌمكننا لكن النسبٌة، الطرق باستخدام الموالع هذه معظم أر 

 توارٌخ فتشٌر. كبٌر حد    إلى فٌردي، ومونتً مٌدوكروفت هما مولعٌن، توارٌخ
 ألف ٨0 منذ بالسكان مأهولة كانت أنها إلى مٌدوكروفت منطمة فً المشع الكربون

 الف سنة . ٧4 منذ مبكر   ولت   فً حتى وربما الألل، على سنة

 الإنسان سلون على ممتاز   نحو   على محفوظة   بأدلة   فٌردي مونتً مولع ٌمدنا 
 التً الحبال حتى حُفظت فمد سنة؛ ألف ٨٧٢٣ نحو منذ الجنوبٌة أمرٌكا فً الحدٌث

 على لٌحتوي ٌكفً بما كبٌرًا كان مسكن   وبماٌا بالأعمدة، الجلود ربط فً استخُدمت
 ٧4– دلٌل   ألدم فإنه لذا العام؛ طوال مأهولاً  فٌردي مونتً مولع كان لمد. شخصًا٥4
 .الجدٌد العالم فً لمولع   الدائم شبه الاحتلال على
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 الوحاضرة الاولى / 

  /هقدهت 

اٌزطٛه فٟ ػٍُ الأؽ١بء ٘ٛ ػ١ٍّخ اٌزغ١و ػٍٝ ِو اٌيِبْ فٟ فٍخ ِٛهٚصخ أٚ أوضو فٟ رغّؼبد 
الأفواك. ٠ّىٓ أْ ٠إكٞ اٌزطٛه فٟ إٌٙب٠خ ئٌٝ رغ١١و وبفخ ِٛاصفبد إٌٛع ل١ل اٌزطٛه ِّب ٠إكٞ 

أٚ  organic evolutionئٌٝ ٔشٛء ٔٛع عل٠ل ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. ِصطٍؼ اٌزطٛه اٌؼعٛٞ 
 ه اٌج١ٌٛٛعٟ ٠َزقلَ غبٌجب ٌزفو٠ك ٘نا اٌّصطٍؼ ػٓ اٍزؼّبلاد أفوٜ. اٌزطٛ

ثلأ رطٛه ٔظو٠خ اٌزطٛه اٌؾل٠ضخ ثاكفبي ِصطٍؼ الاصطفبء اٌطج١ؼٟ فٟ ِمبٌخ ِشزووخ ٌزشبهٌي 
كاه٠ٚٓ ٚأٌفوك هاًٍ ٚالاً. ِٓ صُ ؽممذ إٌظو٠خ شؼج١خ ٚاٍؼخ ثؼل الإلجبي ػٍٝ لواءح وزبة 

ٔظو٠خ كاه٠ٚٓ ٚٚالاً الأٍب١ٍخ أْ اٌزطٛه ٠ؾلس ٚفك فٍخ لبثٍخ  كاه٠ٚٓ أصً الأٔٛاع. وبٔذ
ثبٌزىبصو أوضو ِٓ الأفواك  traitٌٍزٛه٠ش رإكٞ ئٌٝ ى٠بكح فوصخ ثؼط الأفواك اٌؾب١ٍِٓ ٌٙنٖ اٌقٍخ 

اٌن٠ٓ لا ٠ؾٍّٛٔٙب. ٘نٖ إٌظو٠خ وبٔذ عل٠لح رّبِب ِٚقبٌفخ ٌّؼظُ أٌٍ إٌظو٠بد اٌزطٛه٠خ 
 خ اٌّطٛهح ِٓ لجً عبْ ثبر١َذ لاِبهن. اٌمل٠ّخ، فصٛصبً إٌظو٠

ؽَت ٔظو٠خ كاه٠ٚٓ ٚٚالاً: ٠ؾلس اٌزطٛه ٔز١غخ رغ١و أٚ غفوح فٟ فلاد لبثٍخ ٌٍزٛه٠ش 
ظّٓ ِغّٛػخ ؽ٠ٛ١خ ػٍٝ اِزلاك أع١بي ِزؼبلجخ، وّب ٠ؾلكٖ اٌزغ١واد فٟ اٌزٛارواد الأ١ٍ١ٌخ 

ٛاػبً، أٞ رطٛه ٔٛع عل٠ل ِٓ ٌٍغ١ٕبد. ِٚغ اٌٛلذ، ٠ّىٓ أْ رٕزظ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِب ١َّٔٗ أز
الأؽ١بء ثلءاً ِٓ ٔٛع ِٛعٛك أٍبٍب. ثبٌَٕجخ ٌٙنٖ إٌظو٠خ فاْ ع١ّغ اٌّزؼع١بد اٌّٛعٛكح رورجػ 
ثجؼعٙب اٌجؼط ِٓ فلاي ٍٍف ِشزون، وٕز١غخ ٌزواوّبد اٌزغ١واد اٌزطٛه٠خ ػجو ِلا١٠ٓ 

 ا١ٌَٕٓ. 

ف١ٙب الأٔٛاع إٌّموظخ اٌَّغٍخ  اٌزطٛه ٘ٛ أ٠عبً ِصله ٌٍزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ وٛوت الأهض، ثّب
ظّٓ اٌَغً الأؽفٛهٞ أٚ اٌَّزؾبصٟ. ا١ٌ٢خ الأٍب١ٍخ اٌزٟ ٠ٕزظ ثٙب اٌزغ١و اٌزطٛهٞ ٟ٘ ِب 

)اٌنٞ ٠زعّٓ اٌج١ئٟ   (natural selectionرلػٖٛ إٌظو٠خ: الاصطفبء اٌطج١ؼٟ )ثبلإٔغ١ٍي٠خ: 
زبْ أٚ ا١ٌ٢زبْ ثبٌزأص١و ػٍٝ اٌزٕٛع ٚاٌغَٕٟ ٚاٌمواثخ ِغ الأؾواف اٌٛهاصٟ(. رمَٛ ٘بربْ اٌؼ١ٍّ

اٌغ١ٕٟ اٌّزشىً ػٓ غو٠ك اٌطفواد، ٚاٌزأش١ت اٌغ١ٕٟ ٚا١َٔبة اٌّٛهصبد. ٌنا ٠ؼزجو الاصطفبء 
اٌطج١ؼٟ ػ١ٍّخ ٠زُ ثٙب ثمبء ٚٔغبح الأفواك مٚٞ اٌقلاد الأفعً )ٌٍؾ١بح( ٚثبٌزبٌٟ اٌزىبصو. ثؼجبهح 

. ئما وبٔذ ٘نٖ اٌقلاد لبثٍخ ٌٍزٛه٠ش فأٙب أفوٜ: الاصطفبء ٠ؾبثٟ أصؾبة اٌصلاؽ١خ الأوجو
ً فٟ  ً ٚصلاؽ١خ ٌٍجمبء أوضو ش١ٛػب ٍزٕزمً ئٌٝ الأع١بي اٌلاؽمخ، ِّب ٠غؼً اٌقلاد الأوضو ٔفؼب
الأع١بي اٌلاؽمخ. فجاػطبء ٚلذ وبف، ٠ّىٓ أْ رٕزظ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ اٌؼف٠ٛخ رلاؤِبد ِزٕٛػخ ٔؾٛ 

 .رغ١واد اٌشوٚغ اٌج١ئ١خ 

ٛه ٠ؼزّل ػٍٝ ٔظو٠خ الاصطفبء اٌطج١ؼٟ، اٌزٟ ٚظؼذ أٍَٙب أٍبٍبً فٟ ٚهلخ اٌفُٙ اٌؾل٠ش ٌٍزط
ِٓ لجً رشبهٌي كاه٠ٚٓ ٚأٌفوك هاًٍ ٚالاً ٚٔشود ظّٓ وزبة كاه٠ٚٓ  8191ِفص١ٍخ ػبَ 

اٌش١ٙو أصً الأٔٛاع. فٟ اٌضلاص١ٕبد ِٓ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ، روافك الاصطفبء اٌطج١ؼٟ اٌلاه٠ٕٟٚ ِغ 
-ٌزشىً ِب ٠لػٝ الاصطٕبع اٌزطٛهٞ اٌؾل٠ش، ٚػوفذ أ٠عبً ثبٌلاه١ٕ٠ٚخٔظو٠خ اٌٛهاصخ إٌّل١ٌخ 

اٌغل٠لح. الاصطٕبع اٌؾل٠ش ٠صف اٌزطٛه وزغ١و فٟ رٛارو الأ١ٌلاد ظّٓ ِغّٛػخ ؽ٠ٛ١خ ِٓ 
ع١ً ئٌٝ اٌغ١ً اٌنٞ ١ٍ٠ٗ. ٘نٖ إٌظو٠خ ٍوػبْ ِب أصجؾذ اٌّجلأ اٌّوويٞ إٌّظُ ٌٍؾ١بٚح 



ً ثشىً ِجبشو ِغ كهاٍخ أصً  اٌؾل٠ضخ، َٔجخ ٌملهرٙب اٌزف١َو٠خ ٚاٌزٕجإ٠خ اٌؼب١ٌخ، روثػ ؽب١ٌب
فٟ   (eusocialityِمبِٚخ اٌّعبكاد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌغواص١ُ، الاعزّبػ١خ اٌؼ١ٍب )ثبلإٔغ١ٍي٠خ: 

ٌلأهض. ِغ أْ ٕ٘بن ئعّبع   (ecosystemاٌؾشواد، ٚاٌزٕٛع فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ )ثبلإٔغ١ٍي٠خ: 
زطٛه ، ٌزطج١مبرٙب ٚللهرٙب اٌزف١َو٠خ ٚاٌزٕجإ٠خ لأصٛي ػٍّٟ ٌلػُ صلاؽ١خ ٚصؾخ ٔظو٠خ اٌ

الأعٕبً ٚالأٔٛاع اٌؾ١خ، فاْ ٘نٖ إٌظو٠خ رجمٝ فٟ لٍت علالاد ك١ٕ٠خ ٚاعزّبػ١خ ؽٛي ِفب١ّ٘ٙب 
 ِٚلٜ صؾزٙب ثَجت صلاِٙب ِغ ثؼط اٌوؤٜ ؽٛي ٔظو٠خ اٌقٍك فٟ ثؼط اٌل٠بٔبد.

 اٌفىوح ثٙنٖ ٠إِْٕٛ وبٔٛا الإغو٠ك اٌفلاٍفخ فجؼط لل٠ّخ ػٙٛك ئٌٝ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزطٛه فىوح رؼٛك
 فٟ ػبشٛا ِٓ ثؼط أْ وّب. ثبربٔغبٌٟ ِضً إٌٙل فلاٍفخ ٌجؼط ئظبفخ ٚأث١مٛه أٔبو١َّبٔله ِضً
 ثٙنٖ ٠ؼزملْٚ وبٔٛا ٚاٌَّؼٛكٞ اٌغبؽع ِضً ٚاٌواثغ اٌضبٌش اٌموْ فٟ الإٍلاِٟ اٌؼبٌُ

 كاه٠ٚٓ ٚرشبهٌي لاِبهن ثبث١َذ-عبْ أػبك ػشو ٚاٌزبٍغ ػشو اٌضبِٓ اٌمو١ٔٓ فٟ ٌٚىٓ.إٌظو٠خ
 ٔٛع ِٓ اٌزطٛهٞ اٌزغ١و ثٙب ٠ؾلس اٌزٟ ا١ٌ٢خ. اٌزؼل٠لاد ثؼط ِغ اٌمل٠ّخ إٌظو٠خ ٘نٖ ئؽ١بء
 ػٓ ػٍّٗ ثٕشو كاه٠ٚٓ لبَ ٔظو٠زٗ ػٍٝ اٌؼًّ ِٓ اٌىض١و ثؼل. اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ٟٚ٘ ألا: ٢فو

 اٌشقصٟ اوزشبفٗ ػٓ ف١ٙب ٚالاً ٌٗ ٠ىشف ٚالاً هاًٍ أٌفوك ِٓ هٍبٌخ رٍَّٗ ثؼل اٌزطٛه
. إٌظو٠خ ٌٙنٖ اٌزأ١ٌٍ فٟ ِشبهن كٚه ٌٛالاً ٠َٕت ٌٙنا. اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ِٛظٛع ؽٛي
 رطٛه ؽلٚس أْ ِٓ فجبٌوغُ. ٚالاعزّبػٟ اٌؼٍّٟ اٌغلي ِٓ وج١واً  للهاً  كاه٠ٚٓ وزبة ٔشو أصبه

 ؽٛي فبصخ كاه٠ٚٓ أفىبه فاْ اٌؼٍّبء، ِٓ وج١و ػلك لجً ِٓ ِمجٛلاً  أصجؼ ِب ٔٛع ِٓ ث١ٌٛٛعٟ
 وبْ ٌنٌه ئظبفخ. ثمٛح ٚٔمل٘ب ِٙبعّزٙب رّذ اٌطج١ؼٟ الاصطفبء فلاي ِٓ رله٠غٟ رطٛه ؽلٚس
 أٗ ئلا اٌزلاؤَ، صُ اٌطج١ؼٟ ثبلاصطفبء ئ٠بٖ ِفَواً  إٌٛاع ث١ٓ الافزلاف رج١بْ ػٍٝ لبكهاً  كاه٠ٚٓ

 ثل لا وبْ الأع١بي، ػجو إٌٛاع رؼل٠ً ٠زُ و١ف أٚ الافزلاف ٔشٛء و١ف١خ رف١َو ػٓ ػبعياً  وبْ
 . ِبٔلي ٠ل ػٍٝ اٌٛهاصخ ػٍُ ٔشٛء أزظبه ِٓ

 ؽجبد فٟ ِؼ١ٕخ ١ِياد أزمبي ؽم١مخ وشف ِٓ إٌجبد ٚهاصخ ػٍٝ ثبٌؼًّ ِٕلي غو٠غٛه اٍزطبع
. ٌٍزٕجإ لبثٍخ ٚاظؾخ ثَٕت ٌٍزٛه٠ش لبثٍخ ٚوبٔذ ِزٕٛػخ ثأشىبي ٠ؾلس الأزمبي ٘نا اٌجبىلاء،

 ٌٍلاه١ٕ٠ٚخ، اٌّؼبوَخ" ٌٍمفيح" كػُ أٔٗ ػٍٝ ثلا٠خ ٚفَو ،8098 ػبَ فٟ ِبرلي ػًّ ئؽ١بء أػ١ل
 .اٌزلهع١خ ٌفىوح ِٚؼبوَخ saltationist اٌزطٛهٞ اٌمفي ثّلهٍخ ٠لػٝ ِب أٚ

 الدلٍل ػلى التطىر 

ٚاٌزشو٠ؼ اٌّمبهْ   fossils recordاْ ِب ٠لػُ ٔظو٠خ اٌزطٛه٘ٛ ٍغً اٌّزؾغواد 
comparative anatomy  ْٚػٍُ الاعٕٗ اٌّمبهcomparative embryology  ٚاٌى١ّ١بء

  biogeography اٌؾ١بر١ٗ اٌّمبهْ ٚاٌغغواف١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

 الوتحجراث تظهر تارٌخ الحٍاة 

 fossilsرَزٕل ِؼٍِٛبرٕب ػٓ ربه٠ـ اٌؾ١بح ثشىً هئ١َٟ ػٍٝ اٌّزؾغواد . ٚرّضً اٌّزؾغواد 
غ٠ٍٛخ ٚاْ اللَ اٌّزؾغواد اٌجمب٠ب اٚ اٌل١ًٌ ػٍٝ ػلك ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ ػبشذ ِٕن فزوح 

 3.5ٚاٌزٟ ٠ؼٛك ربه٠قٙب اٌٝ ِب ٠مبهة  prokaryotic cellاٌّٛعٛكح ٟ٘ اٌقلا٠ب اٌجلائ١خ إٌٛاح 
ح فلا٠ب ث١ٍْٛ ٍٕخ . ثؼل٘ب رؼملد ٘نٖ اٌّزؾغواد فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي اػمت فلا٠ب ثلائ١خ إٌٛا

ٚاػمت اٌؾ١ٛأبد اٌلافمو٠خ اٌؾ١ٛأبد اٌفمو٠خ ٚثلأ رطٛه  euokaryotic cellؽم١م١خ إٌٛاح 



ٌُ ٠ظٙو فٟ ٍغً  (Homo sapiens)١ٍِْٛ ٍٕخ الا اْ الأَبْ اٌؾل٠ش  9الأَبْ ِٕن ؽٛاٌٟ 
ٍٕخ ٠ٚؼل ٘نا اٌل١ًٌ ٚاظؾب ػٍٝ ٚعٛك ربه٠ـ  899999اٌّزؾغواد الا لجً ِب ٠مبهة ِٓ 

 ١بح َِزٕل ػٍٝ الاؽلاس اٌزطٛه٠خ ٌٍؾ

 الانىاع القرٌبت الصلت تشترك بالتشرٌح 

اٌلهاٍبد اٌّمبهٔٗ ٌزشو٠ؼ ِغّٛػخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثأْ ٌىً وبئٓ ؽٟ ِب ٠َّٝ اٚظؾذ 
. فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي رزأٌف ع١ّغ اٌؾ١ٛأبد اٌفمو٠خ ِٓ ٔٛع  unity of planثٛؽلح اٌزص١ُّ 

ِزّبصً ِٓ ا١ٌٙىً ٚرَبػل ٚؽلح اٌزص١ُّ ػٍٝ رص١ٕف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٝ ِغب١ِغ ِزٕٛػخ . 
ٚالاعٕبً اٌّزّبصٍخ رٛظغ  genusفبٌىبئٕبد الاوضو رشبثٙب ٌجؼعٙب اٌجؼط رٛظغ ظّٓ اٌغٌٕ 

 classصُ اٌصٕف  ١ٕorderف ِٓ اٌؼبئٍخ اٌٝ اٌورجخ ٚرَزّو ػ١ٍّخ اٌزص familyظّٓ اٌؼبئٍخ 
وبئٓ ؽٟ ٠ّىٓ اْ ٠ج١ٓ اٌٍّّىخ ٚاْ رص١ٕف اٞ  kingdomصُ اٌٍّّىخ  phyium صُ اٌشؼجخ 

ٚاٌشؼجخ ٚاٌصٕف ٚاٌورجخ ٚاٌؼبئٍخ ٚاٌغٌٕ ٚإٌٛع اٌزٟ ٠ؼٛك ا١ٌٙب ٘نا اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚاٍزٕبكا اٌٝ 
فٟ ر١َّخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فأْ ٌىً وبئٓ اٍّب ِإٌفب   binomial systemٔظبَ اٌز١َّخ اٌضٕبئ١خ 

 ِٓ عيئ١ٓ ّ٘ب اٌغٌٕ ٚإٌٛع اٌنٞ ٠ٕزّٟ ا١ٌٗ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

 Felis domesticaٚاٌمطخ إٌّي١ٌخ  Homo sapiensةفؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٠َّٝ الأَبْ 
بد اؽل فوٚع ػٍَٛ اٌؾ١بح اٌنٞ ٠ٙزُ ثلهاٍخ رص١ٕف اٌىبئٕ ٠ٚTaxonomyّضً ػٍُ اٌزص١ٕف 

 اٌؾ١خ ٠ٚلػٝ ػبٌُ الاؽ١بء اٌّزقصص ثزص١ٕف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثأٍُ ػبٌُ اٌزص١ٕف 
Taxonomist 

ػٍٝ اٍبً اٌزؾله ِٓ ٍٍف ِشزون ٚاْ ٌٍٍَف  ٠unity of planّىٓ رف١َو ٚؽلح اٌزص١ُّ 
فوػ١ٓ اٚ اوضو ِٓ فوٚع اٌزطٛه . اْ الأٛاع اٌزٟ رشزون ثٍَف ِشزون ؽل٠ش فأٔٙب ٍزشزون 

 ٔفَٙب ٚثنٌه رىْٛ ِّبصٍخ ٌجؼعٙب اٌجؼط ِّٚبصٍخ ٌٍٍَف .ثؼلك وج١و ِٓ اٌغ١ٕبد 

ك ل١ًٍ ِٓ اٌغ١ٕبد ٔفَٙب اِب الأٛاع اٌزٟ رشزون ثٍَف ِشزون ثؼ١لا علا فأٔٙب ٍزشزون ثؼل
ٚثنٌه رىْٛ الً رشبثٙب ٌجؼعٙب اٌجؼط ٚونٌه ٌٍٍَف ٚمٌه لأْ الأفزلافبد رظٙو ثأٍزّواه٠خ 
اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ َِبهارٗ اٌزطٛه٠خ ٚؽزٝ ثؼل رى١ف اٌىبئٕبد اٌمو٠جخ اٌصٍخ لأّٔبغ ِقزٍفخ ِٓ 

ّضبي رَزؼًّ اٌفمو٠بد اٌؾ١بح فأٔٙب  لل رَزّو ثأظٙبه اٌزشبثٙبد فٟ اٌزوو١ت فؼٍٝ ٍج١ً اٌ
ٌٍط١واْ) وّب فٟ اٌط١ٛه ٚاٌقفبُ ( ٌٍٚزٛع١ٗ ػٕل اٌَجبؽخ ) وّب فٟ اٌؾ١زبْ اغوافٙب الاِب١ِخ 

ٚاٌفمّبد( ٌٍٚغوٞ )وّب فٟ اٌق١ً( ٌٍٚزٍَك )وّب فٟ اٌَؾبٌٟ اٌشغو٠خ( اٚ ٌٍزؼٍك ث١ٓ اغصبْ 
د رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼظبَ ٔفَٙب اٌشغو )وّب فٟ اٌموٚك(ِٚغ مٌه فأْ ع١ّغ الاغواف الاِب١ِخ ٌٍفمو٠ب

 ِورجخ ثطو٠مخ ِزشبثٙخ ثبٌوغُ ِٓ افزلاف ٚظبئفٙب.

ِظب٘و رشو٠ؾ١خ رطٛهد ثشىً وبًِ ٚاصجؾذ  Vestigial structuresرّضً اٌزواو١ت الاصو٠خ 
فؼبٌخ فٟ ِغّٛػخ ٚاؽلح ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٚقزيٌخ ٚػل٠ّخ اٌٛظ١فخ فٟ ِغب١ِغ ِزّبصٍخ فؼٍٝ 

اْ ٌّؼظُ اٌط١ٛه اعٕؾخ ٔب١ِخ ثشىً ع١ل رَزؼًّ فٟ اٌط١واْ وّب اْ اٌضؼبث١ٓ ٍج١ً اٌّضبي ٠لاؽع 
١ٌٌ ٌٙب اغواف فٍف١خ ٌغوض الاٍزؼّبي ِٚغ مٌه فأْ ػلك ِٕٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثمب٠ب ِٓ ؽياَ 

 اٌؾٛض ٚا١ٌَمبْ ٌٚلأَٔبْ ػظُ م٠ٍٟ )اٌؼصؼص( الا أٗ لا ٠ٍّه م٠لا .



١ت الاصو٠خ ٠ٚلاؽع ٚعٛك اٌزواو١ت الاصو٠خ ثَجت ٠ٛظؼ اٌزبه٠ـ اٌزطٛهٞ اٌّشزون ٚعٛك اٌزواو
ٚهاصخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌزواو١جٙب اٌزشو٠ؾ١خ ِٓ اٍلافٙب ام أٙب رّضً اصبه اٌزبه٠ـ اٌزطٛهٞ ٌٍىبئٓ 

 اٌؾٟ .

 الانىاع القرٌبت الصلت تشترك بالنشىء الجنٍنً

اؽً اٌغ١ٕ١ٕخ ٚوّب ٘ٛ ٕ٘بن ػلكا ِٓ ِغب١ِغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رشزون ثبٌٕٛع ٚاٌشىً ٔفَخ ِٓ اٌّو
. ففٟ اصٕبء إٌشٛء اٚ اٌمو٠جخ اٌصٍخ رىْٛ ِزشبثٙخ  ِزٛلغ فبْ اٌّواؽً اٌغ١ٕ١ٕخ ٌغ١ّغ اٌفمو٠بد

اٌزطٛه اٌغ١ٕٕٟ ٠ؾزٛٞ ع١ٕٓ الأَبْ فٟ ِوؽٍخ ِؼ١ٕخ ػٍٝ الٛاً غٍص١ّخ ؽزٝ ٌٚٛ أٗ لا 
بْ ٚرش١و ٘نٖ ٠زٕفٌ ثبٌغلاصُ ٚونٌه م٠ً اصوٞ ثبٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك اٌن٠ً فٟ الأَ

 اٌّلاؽظبد اٌغ١ٕ١ٕخ اٌٝ صٍخ الأَبْ ثجم١خ اٌفمو٠بد .

 هتواثل  DNAالكائناث القرٌبت الصلت لها 

 DNAرَزقلَ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رمو٠جب اٌغي٠ئبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؾ١بر١خ الاٍب١ٍخ ٔفَٙب ِضً اي
ٚاٌؼل٠ل ِٓ الأي٠ّبد اٌّزّبصٍخ رمو٠جب فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي فبْ  ATPٚالاك١ٍٕٛ٠ٓ صلاصٟ اٌفٍٛفبد 

الأي٠ّبد الا٠ع١خ اٌّشزووخ فٟ اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ اٌٙٛائٟ ٚفٟ رق١ٍك اٌغي٠ئبد اٌق٠ٍٛخ اٌىج١وح 
فٟ ٟ٘ ٔفَٙب فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌنا ٠جلٚ ثأْ ٘نٖ الأي٠ّبد لل ظٙود ثصٛهح ِجىوح 

 َإٌٚٗ ػٕٙب لل أزمٍذ ِٕن مٌه اٌؾ١ٓ رطٛه اٌؾ١بح ٚاْ اٌغ١ٕبد اٌّ

 Cاْ رؾ١ٍلاد رٍََلاد اٌؾٛاِط الا١ٕ١ِخ فٟ ثوٚر١ٕبد ِؼ١ٕخ فٟ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ٚاٌَب٠زٛووَٚ 
٠ّىٓ الاٍزفبكٖ ِٕٙب فٟ رؾل٠ل  DNAٚونٌه رؾ١ًٍ الافزلافبد اٌّٛعٛكح فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد 

بد ٍزؼىٌ غٛي اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌصلاد اٌمو٠جخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ٚلل افزوض ثأْ ػلك الافزلاف
 .اٌزٟ اشزون ف١ٙب ٔٛػ١ٓ ِغ ٍٍف ِشزون 

 تارٌخ الفكر التطىري 

 اٌفلاٍفخ ىِٓ ئٌٝ ٠ؼٛك أفوٜ، أٔٛاع ِٓ رزؾله أْ ٠ّىٓ اٌؾ١ٛأبد أٔٛاع ثأْ الاػزمبك
 أهٍطٛ ٔظو اٌّبك٠خ، آهائّٙب ٚثقلاف. ٚئ٠ّج١لٚو١ٌٍ أٔبو١َّبٔله ِضً ٍمواغ لجً الإغو٠م١١ٓ

 لاؽزّبلاد ِضبٌٟ غ١و رؾم١ك أٔٙب ػٍٝ اٌؾ١خ، اٌىبئٕبد فمػ ١ٌٌٚ اٌطج١ؼ١خ، الأش١بء وً ئٌٝ
 عيءاً  وبْ ٚ٘نا"(.الأٔٛاع: "اٌلار١ٕ١خ ثبٌزوعّخ) أٚ" الأفىبه" أٚ" ثبلأشىبي" رؼُوف صبثزخ غج١ؼ١خ

 الزوػ. ئٌٟٙ وٟٛٔ ٔظبَ فٟ ٌٗ ِؼلاً  كٚهاً  ٠إكٞ ف١ٙب شٟء وً ئم ٌٍطج١ؼخ، اٌغبئ١خ هؤ٠زٗ ِٓ
. اٌؾ١خ ثبٌىبئٕبد رطٛه٠خ رغ١واد ؽلٚس اؽزّبي فىوح ٌٛوو٠ز١ًٛ اٌوِٚبٟٔ ٚاٌف١ٍَٛف اٌشبػو
ً  ٚشىٍذ  رؼب١ٌُ ئٌٝ ظّٙب ٚرُ اٌٍٛطٝ، اٌؼصٛه فٟ اٌؼبَ اٌفُٙ اٌفىوح ٌٙنٖ ِقزٍفخ ص١غب
 . ا١ٌَّؾ١خ

 ػٓ اٌجؾش ِٓ ثل لا ٚوبْ أهٍطٛ، ِأفن ِغ ػشو اٌَبثغ اٌموْ فٟ اٌؾل٠ش اٌؼٍُ ِٕٙظ ٠زفك ٌُ
 اٌّوئ١خ الأش١بء وً ػٍٝ رٕطجك وبٔذ ٚاٌزٟ اٌطج١ؼخ، لٛا١ٔٓ ثؾَت غج١ؼ١خ ٌظٛا٘و رف١َواد

. ئٌٟٙ وٟٛٔ ٔظبَ أٞ أٚ صبثزخ غج١ؼ١خ رص١ٕفبد أٞ لافزواض ؽبعخ ٕ٘بن رىٓ ٌُٚ ٍٛاء، ؽل ػٍٝ
ً  أفن اٌغل٠ل إٌّٙظ ٘نا ٌٚىٓ  ٌّفَٙٛ ؽصٓ آفو أصجؾذ ٚاٌزٟ الأؽ١بئ١خ، اٌؼٍَٛ فٟ ١ٌزوٍـ ٚلزب

ً  هٞ عْٛ اٍزؼًّ. اٌضبثزخ اٌطج١ؼ١خ اٌزص١ٕفبد ً  اٌَبثك فٟ وبْ ِصطٍؾب  ئٌٝ ثاشبهرٗ أوضو ػبِب



. ٚاٌؾ١ٛاْ إٌجبد رص١ٕفبد ئٌٝ ٌلإشبهح ٚمٌه ،"الأٔٛاع" ٚ٘ٛ ألا اٌضبثزخ، اٌطج١ؼ١خ اٌزص١ٕفبد
ف أهٍطٛ، ثقلاف ٌٚىٓ َّْ  ٚالزوػ ٔٛع، أٔٗ ػٍٝ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ رص١ٕف وً ثزشلك هٞ ػوَّ  أ
ً  الأٔٛاع، ٘نٖ ٚوبٔذ. الأع١بي ِوٚه ِغ رلَٚ اٌزٟ ثقٛاصٗ ر١١ّيٖ ٠ّىٓ ٔٛع وً  ٌوٞ، ٚفمب

 اٌؾ١ٛٞ اٌزص١ٕف. اٌّؾ١ٍخ اٌظوٚف ٍججٙب رظٙو٘ب اٌزٟ الافزلافبد ٌٚىٓ الله، لجً ِٓ ِصّّخ
ً  ثؾَجٗ الأٔٛاع وبٔذ 8379 ػبَ ١ٕ١ًٌٛ وبهًٌٚٛ ػوظٗ اٌنٞ  . ئٌٟٙ رٕظ١ُ ثّٛعت صبثزخ أ٠عب

 مٌه ٚوزت.  اٌقٍك ثزطٛه ٠ؼزمل وبْ اٌلإٍلاِٟ، اٌّإهؿ فٍلْٚ، اثٓ أْ ثبٌنوو عل٠و ٘ٛ ِّٚب
 " اٌّملِخ" وزبثٗ فٟ

 رغ١و ػٓ فوظ١بد ثٛظغ اٌي١ِٕخ اٌفزوح ثٕفٌ ا٢فوْٚ اٌطج١ؼٟ اٌزبه٠ـ ػٍّبء ثؼط لبَ
ً  اٌيِٓ ػجو اٌزطٛهٞ الأٔٛاع  رغ١واد ػٓ 8398 ػبَ ِٛثور١ًٛ وزت. اٌطج١ؼ١خ ٌٍمٛا١ٔٓ ٚفمب
 ٚالزوػ. عل٠لح أٔٛاع لإٔزبط رإكٞ أْ ئٌٝ ػل٠لح أع١بي ػجو ٚرزواوُ اٌزىبصو فلاي رؾلس غج١ؼ١خ
َّْ  ثٛفْٛ َّْ  كاه٠ٚٓ ئهاًٍّٛ ٚالزوػ ِقزٍفخ، ؽ١خ وبئٕبد ئٌٝ رزؾٛي لل الأٔٛاع أ  اٌؾ١ٛأبد وً أ
 ػبَ فٟ". ف١ػ" أٚ ٚاؽل ِغٙوٞ ؽٟ وبئٓ ِٓ رؾلهد لل رىْٛ أْ ٠ّىٓ اٌؾبه اٌلَ ماد

 اٌؼ١ٍّخ إٌظو٠بد أٌٚٝ ٟٚ٘ ،"الأٔٛاع رؾٛي" ٔظو٠زٗ ثٛظغ لاِبهن ثبر١َذ-عبْ لبَ ،8190
َّْ  ف١ٙب رصٛه ٚاٌزٟ ٌٍزطٛه، اٌىبٍِخ ً  رٌٛلاً  أ  رؼم١ل٘ب رطٛه ث١َطخ ؽ١بح أشىبي ثبٍزّواه ٠ُٕزظ مار١ب

َّْ  فطو٠خ، رمل١ِخ ثٕيػخ ِزٛاى٠خ ثَلالاد  ِغ رزى١ف ِؾٍٟ، َِزٜٛ ػٍٝ اٌَلالاد، ٘نٖ ٚأ
 ثؼل ٚف١ّب. ا٢ثبء ع١ً فٟ ا١ٌّياد اٍزؼّبي ػلَ ٠َججٙب اٌزٟ اٌزغ١واد ٚهاصخ غو٠ك ػٓ اٌّؾ١ػ
 ِؼزّلْٚ غج١ؼٟ ربه٠ـ ػٍّبء الأفىبه ٘نٖ اٍزٕىو. اٌلاِبهو١خ الأف١وح ا١ٌَوٚهح ٘نٖ ػٍٝ أغٍُك

َّْ  ػٍٝ وٛف١١ٗ عٛهط أصو ٚثبٌزؾل٠ل. اٌزغو٠جٟ ٌٍلػُ رفزمل فوظ١خ ٚاػزجوٚ٘ب  ٚلا صبثزخ الأٔٛاع أ
 ٚفٟ. اٌٛظ١ف١خ ٌٍؾبعبد اٌقبكَ الإٌٟٙ رص١ّّٙب رؼىٌ ث١ُٕٙ ٚاٌزشبثٙبد لواثخ، صٍخ روثطُٙ

ه لل ث١ٍٟ ١ٍ٠ٚبَ وبْ الأصٕبء ٘نٖ َّٛ ً  فأصجؾذ اٌٙبكف اٌزص١ُّ ػٓ هٞ أفىبه غ  غج١ؼ١بً، لا٘ٛرب
َّْ  الزوػ ٚاٌنٞ ً   اٌّؼملح اٌزى١فبد أ  . ثٙب كاه٠ٚٓ رشبهٌي أػغت ٚلل الإٌٟٙ، اٌزص١ُّ ػٍٝ ك١ٌ

 .الأٔٛاع لأصً َِٛكح أٚي كاه٠ٚٓ رشبهٌي وزت 8181 ػبَ فٟ

 َّْ  غو٠ك ػٓ اٌزطٛه ٔظو٠خ ِغ ثلأ الأؽ١بء فٟ اٌضبثزخ الأٔٛاع ِفَٙٛ ِٓ اٌوئ١َٟ الأطلاق ئ
َّْ  كاه٠ٚٓ موو. كاه٠ٚٓ رشبهٌي صبغٙب ٚاٌزٟ اٌطج١ؼٟ، الاصطفبء  ٠إكٞ لل اٌَىب١ٔخ اٌىضبفخ ّٔٛ أ

 ع١ً، وً ِغ. رزلاشٝ اٌجم١خ ف١ّب اٌّؾجنح اٌزٕٛػبد رَٛك ثؾ١ش ،"اٌجمبء أعً ِٓ صواع" ئٌٝ
 ػًّ. اٌّؾلٚكح اٌّٛاهك ثَجت ٚاٌزىبصو اٌجٍٛؽ ٍٓ ؽزٝ اٌجمبء ػٍٝ ٠مله لا إًٌَ ِٓ اٌىض١و
 ٌٗ أهًٍ ؽزٝ ،8171 ػبَ ِٕن ثٗ اٌقبصخ" اٌطج١ؼٟ الاصطفبء" ٔظو٠خ رط٠ٛو ػٍٝ كاه٠ٚٓ
 ػٍٝ كهاٍزٗ ثؼوض ؽلٖ ػٍٝ ِّٕٙب وً ٚلبَ. 8191 ػبَ اٌّشبثٙخ ٔظو٠زٗ ٚالاً هاًٍ أٌفوك
 وزبة فٟ اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ثٙب شُوػ اٌزٟ اٌطو٠مخ ،8190 ػبَ آفو فٟ. ا١ٕ١ٌٍخ ٌٕلْ عّؼ١خ
 ٕ٘وٞ رِٛبً ٚلبَ. اٌلاه٠ٕٟٚ ٌٍزطٛه ثبلاىك٠بك آفن ٚاٍغ ٌمجٛي أكد ٌلاه٠ٚٓ الأٔٛاع أصً

 ٚاٌزشو٠ؼ اٌمل٠ّخ الأؽ١بء ػٍُ ئٌٝ ثبلاٍزٕبك ٚمٌه اٌجشو، ػٍٝ كاه٠ٚٓ أفىبه ثزطج١ك ٘ىٍَٟ
 ِٓ أيػظ ٚاٌجؼط. ِشزون ٍٍف ٌل٠ُٙ ٚاٌموكح اٌجشو أْ ػٍٝ لٛٞ ك١ًٌ رمل٠ُ أعً ِٓ اٌّمبهْ

ً  رزعّٓ ٌىٛٔٙب اٌفىوح ٘نٖ  . اٌىْٛ فٟ ١ِّيح ِىبٔخ ٌٍجشو ١ٌٌ أٔٗ ئٌٝ ر١ٍّؾب

 



 اٌَّبد ِٚصله اٌزٕب١ٍٍخ اٌٛهاصخ ثٙب رؾلس اٌزٟ اٌّؾلكح ا١ٌ٢بد ِضً ٌغياً  ثم١ذ أِٛه ٕ٘بن
 أػٍٓ ،81:9 ػبَ فٟ. اٌزقٍك ش١ٌّٛخ اٌَّّبح اٌّإلزخ ٔظو٠زٗ ثزط٠ٛو كاه٠ٚٓ لبَ ٌٚنٌه. اٌغل٠لح
َّْ  ِٕلي غو٠غٛه  اٌؼٛاًِ ٚفصً اٌَّزمً اٌزٛى٠غ ثٛاٍطخ ثٗ اٌزٕجإ ٠ّىٓ ثشىً رُٛهس اٌَّبد أ

 ِؼظُ اٌٛهاص١خ ِٕلي لٛا١ٔٓ اٍزجلٌذ اٌّطبف ٔٙب٠خ فٟ(. ثؼل ف١ّب ثبٌغ١ٕبد رؼُوف أصجؾذ)
ٕزشِخ اٌقلا٠ب ث١ٓ ثبٌز١١ّي ٚا٠يِبْ أٚغَذ لبَ. ٌلاه٠ٚٓ اٌزقٍك ش١ٌّٛخ ٔظو٠خ ُّ  اٌج١ٛض) اٌ

َّْ  ٚظَّؼ ثؾ١ش اٌغَل٠خ، اٌقلا٠ب ٚث١ٓ( ا٠ٌّٕٛخ ٚاٌؾ١ٛأبد  اٌقػ غو٠ك ػٓ رّو   اٌٛهاصخ أ
 اٌق١ٍخ ث١ٓ ٚا٠يِبْ ر١١ّي ِغ ٌلاه٠ٚٓ اٌزقٍك ش١ٌّٛخ ٔظو٠خ هثػ فو٠ٌ كا ١٘ٛغٛ. فمػ الإٔزبشٟ
َّْ  ٚالزوػ ٚالإٔزبش١خ، اٌغَل٠خ  اٌق١ٍخ، ٔٛاح فٟ ِزوويح وبٔذ كاه٠ٚٓ ٔظو٠خ فٟ اٌشبٍِخ اٌغ١ٕبد أ
ً  ػٕٙب ٠ؼُجََّو ٚػٕلِب ً  وبْ فو٠ٌ كا. اٌقلا٠ب روو١جبد ثزغ١١و ٌزمَٛ ا١ٌَزٛثلاىِب ئٌٝ رٕزمً ع١ٕ١ب  أ٠عب

َّْ  اػزمل ئم رشزٙو، ِٕلي أػّبي عؼٍٛا اٌن٠ٓ اٌجبؽض١ٓ أؽل  أزمبي ِغ رٛافمذ إٌّل١ٌخ اٌَّبد أ
ه الافزلافبد، ٔشٛء و١ف١خ رف١َو أعً ِٓ. الإٔزبشٟ اٌقػ ػجو اٌٛهاص١خ الافزلافبد َّٛ  فو٠ٌ كا غ

 الأفصبئ١١ٓ ٚث١ٓ اٌلاه٠ٕٟٚ اٌزطٛه لجٍٛا اٌن٠ٓ ث١ٓ ِإلذ أشمبق ظٙٛه ئٌٝ أكد غفٛه ٔظو٠خ
 ِغبي فٟ هٚاك   لبَ اٌؼشو٠ٓ، اٌموْ ِطٍغ ٚفٟ. فو٠ٌ كا ِغ رؾبٌفٛا اٌن٠ٓ اٌؾ١ٛٞ الإؽصبء فٟ

 فٟ اٌزطٛه أٌٍ ثٛظغ ف١شو، ٚهٚٔبٌل ها٠ذ، ١ٍٛاي ٘بٌل٠ٓ، عْٛ ِضً اٌَىب١ٔخ، اٌٛهاص١بد
 ٚاٌٛهاصخ اٌغ١ٕ١خ، اٌطفواد كاه٠ٚٓ، ٔظو٠خ ث١ٓ اٌقبغٟء اٌزٕبلط ؽً رُ ٚ٘ىنا. ئؽصبئ١خ فٍَفخ

 . إٌّل١ٌخ

 اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ث١ٓ اٌؾل٠ش اٌزطٛهٞ الاصطٕبع هثػ ٚاٌضلاص١ٕبد، اٌؼشو٠ٕبد ٍٕٛاد فٟ
ل٘ب إٌّل١ٌخ، ٚاٌٛهاصخ اٌطفٛه ٚٔظو٠خ  ػٍُ فٟ فوع أٞ ػٍٝ ػبَ ثٛعٗ رٕطجك ٔظو٠خ فٟ ٚٚؽَّ
 الأٔٛاع فٟ اٌّلاؽظخ الأّٔبغ رف١َو ٠ّىٓ اٌؾل٠ش اٌزطٛهٞ الاصطٕبع فلاي ِٓ. الأؽ١بء

ً  اٌمل٠ّخ، الأؽ١بء ػٍُ فٟ الأزمب١ٌخ الأؽبف١و ثبٍزؼّبي ٚمٌه الأؽ١بئ١خ، ثبٌزغّؼبد  ثٛاٍطخ ٚأ٠عب
َّْ . إٌّبئٟ الأؽ١بء ػٍُ فٟ اٌّؼملح اٌق٠ٍٛخ ا١ٌ٢بد  ٚفو١ٌَٔ ٚارَْٛ ٌغ١ٌّ اٌلٔب ِجٕٝ ٔشو ئ
ً  ػوض 8097 ػبَ وو٠ه ً  أٍبٍب ََّٓ ٚلل. ٌٍٛهاصخ ِبك٠ب  ٌٍؼلالخ فّٕٙب ِٓ اٌغي٠ئٟ الأؽ١بء ػٍُ ؽ
 أزمبلاد ٚثزقط١ػ اٌف١ٍٛع١ٕ١خ، إٌظب١ِبد فٟ رملِبد ؽلصذ. اٌغ١ٕٟ ٚإٌّػ اٌظب٘وٞ إٌّػ ث١ٓ

 ػبٌُ وزت ،8037 ػبَ فٟ. اٌزطٛه٠خ اٌشغوح ثبٍزؼّبي ٌلافزجبه ٚلبثً ِمبهْ ئغبه فٟ اٌَّبد
ً  ٠ىْٛ الأؽ١بء ػٍُ فٟ لاشٟء: "كٚثغبَٔىٟ ص١ٛك١ًٍٚٛ اٌزطٛهٞ الأؽ١بء  ظً فٟ ئلا ِٕطم١ب
 اٌزبه٠ـ فٟ ِٕفصٍخ أٔٙب ػٍٝ ظٙود ؽمبئك ث١ٓ اٌؼلالبد ٚظَّؼ اٌزطٛه لأْ ٚمٌه ،"اٌزطٛه

 اٌّلاؽظخ اٌؾمبئك ِٓ ثبٌىض١و ٚرزٕجأ رصف ِزّبٍىخ رف١َو٠خ ِؼبهف ِغّٛػخ ٚعؼٍٙب اٌطج١ؼٟ،
 . اٌىٛوت ٘نا فٟ اٌؾ١بح ػٓ

 اٌٍَُ فٟ الأؽ١بئ١خ اٌظٛا٘و رف١َو ١ٌشًّ أوضو اٌؾل٠ش الاصطٕبع ر١ٍٛغ رُ اٌؾ١ٓ، مٌه ِٕٚن
ٍُّٟ. ٌلأٔٛاع اٌغ١ٕبد ِٓ اٌؾ١ٛٞ، ٌٍزلهط ٚاٌزىبٍِٟ اٌىبًِ " ك٠فٛ-ئ٠فٛ-ثا٠ىٛ" اٌز١ٍٛغ ٘نا ٚ

 eco-evo-devo: ثبلإٔغ١ٍي٠خ)
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 الوحاضزة الثاًيت /

 /الجغزافيت والعلاقاث التطوريت 

اٌج١ئ١خ ٌىٕٙب ِٕؼضٌخ عغشاف١ب رؾزٛٞ ػٍٝ ٔجبربد ٌمذ ٌٛؽع ثبْ إٌّبهك اٌّزّبصٍخ ِٓ إٌٛاؽٟ 
ٚؽ١ٛأبد ِخزٍفخ ٌىٕٙب ِزى١فخ ثؾىً ِزّبصً  ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ رٌه ٟ٘ ؽ١ٛأبد اِش٠ىب اٌؾّب١ٌخ 
ٚؽ١ٛأبد افش٠م١ب اٌّزى١فخ ٌٍّؼ١ؾخ فٟ ث١ئخ ػؾج١خ , ٠ٚلاؽع أٗ ثبٌشغُ ِٓ اْ وً ٔٛع ِٓ 

اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؾ١ٛاْ الاخش الا أُٙ لا ٠ّىُٕٙ رٌه ٚاٌغجت  اٌؾ١ٛأبد لذ ٠ؼ١ؼ فٟ إٌّطمخ اٌغغشاف١خ
فٟ رٌه ٘ٛ اْ اٌؼضي اٌغغشافٟ لذ عؼً ِٓ غ١ش اٌّّىٓ ٌٍغٍف اٌّؾزشن اْ ٠ٌٛذ ع١ٍلاد ٌىلا 

 إٌّطمز١ٓ ِٚٓ ٔبؽ١خ اخشٜ ٠لاؽع اٌزى١فبد ٟ٘ ٔفغٙب فٟ ولا اٌّغّٛػز١ٓ ِٓ اٌؾ١ٛأبد 

 ( آهلاث الواء العذب١

ٌّب وبٔذ اٌجؾ١شاد ِٚغّٛػبد الأٔٙبس ِٕفقٍخ ثؼنٙب ػٓ ثؼل ثؼٛائك ِٓ الأسك, فمذ ٠زفك 
أْ ٠ىْٛ لذ رجبدس اٌٝ اٌجؼل أْ آ٘لاد اٌّبء اٌؼزة, ٌُ ٠ىٓ ِٓ ا١ٌّغٛس أْ رٕزؾش ٚرز٠غ ر٠ٛػًب 
وج١شًا فٟ ؽذٚد ثبؽخ ثؼ١ٕٙب, ٚأْ اٌجؾش ار ٘ٛ ػبئك أػغش ِٓ الأسك, لذ فذ٘ب أْ رز٠غ فٟ 

ع ٔبئ١خ, غ١ش أْ اٌٛالغ ِٓ الأِش ِخبٌف ٌزٌه اٌظٓ وً اٌّخبٌفخ, فٍُ ٠مزقش الأِش ػٍٝ أْ ثمب
أٔٛاػًب ِٓ آ٘لاد اٌّبء اٌؼزة ربثؼخ ٌطٛائف ِخزٍفخ, ٠ىْٛ ٌٙب أزؾبس ٚاعغ, ثً اْ أٔٛاػًب 
ِزآفشح رز٠غ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌذ١ٔب ػٍٝ فٛسح عذ سائؼخ, فمذ أروش ػٕذِب ثذأد أعّغ أؽ١بء 

بء اٌؼزة فٟ اٌجشاص٠ً, أٟٔ أخزد ثىض١ش ِٓ اٌؾ١شح ٚاٌؼغت, رٍمبء ِؾبثٙخ ؽؾشاد اٌّبء اٌّ
اٌؼزة ٚأفذافٗ, ٚػذَ ِؾبثٙخ الأؽ١بء الأسم١خ فٟ الأٔؾبء اٌّغبٚسح, ػٕذ ِمبثٍخ رٌه وٍٗ, ثزٍه 

 اٌزٟ رؼ١ؼ فٟ ثش٠طب١ٔب. 

 

١ٍٙب, فٟ وض١ش ِٓ الأؽٛاي, غ١ش أْ لذسح الأزؾبس اٌزٟ رخزـ ثٙب آ٘لاد اٌّبء اٌؼزة, ٠ّىٓ رؼٍ
لأْ رٙبعش ٘غشاد لقبس ِزٛا١ٌبد ِٓ  —ػٍٝ ّٔو وج١ش اٌفبئذح ٌٙب  —ثؤٔٙب أفجؾذ فبٌؾخ 

ثشوخ اٌٝ ثشوخ, أٚ ِٓ غذ٠ش اٌٝ غذ٠ش, فٟ ٔطبق ثبؽبد أزؾبس٘ب. أِب اٌزؤً٘ ٌلأزؾبس اٌٛاعغ, 
ػٍٝ روش ثؼل ؽبلاد  ف١ؤرٟ رؼم١جبً ػٍٝ ؽ١بصح ٘زٖ اٌمذسح, ٚٔز١غخ مشٚس٠خ ٌٙب. ٚعؤلزقش

ل١ٍٍخ, ِٓ أػمذ٘ب ٚأفؼجٙب رؼ١ٍلًا ؽبٌخ الأعّبن, فمذ ظُٓ ِٓ لجً أْ أٔٛاػًب ثزارٙب ِٓ آ٘لاد اٌّبء 
ثِٓ »لذ أٚمؼ أخ١شًا أْ « عٛٔزش»اٌؼزة, ٌُ رٛعذ أثذاً فٟ لبسر١ٓ ِزمبف١ز١ٓ, غ١ش أْ دوزٛس  اٌلاا

ٓ١ِ٘ الأسك اٌمبسح ِٓ أِش٠ىب اٌغٕٛث١خ, , ٠غزٛهٓ هغّب١ٔخ ١ٔٚٛص٠ٍٕذح, ٚعضس فٛوٍٕذ ٚ«اٌٛ
ٚ٘زٖ ؽبٌخ رذػٛ اٌٝ اٌؼغت, ٚلذ رؾ١ش فٟ اٌغبٌت اٌٝ ثذء الأزؾبس ِٓ ِشوض فٟ ِٕطمخ اٌغّذ 
اٌغٕٛثٟ فٟ أصٕبء ػقش دفٟء عبثك. ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٍٝ غشاثزٙب, رجض٘ب غشاثخ ؽم١مخ أخشٜ, 

ؼخ ِٓ اٌّؾ١و ثٛعبئً غ١ش ِؾقٍٙب أْ أٔٛاع ٘زا اٌغٕظ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اخزشاق ثبؽبد ٚاع
 ِٖٕٓغزجبٔخ, فٕمغ ػٍٝ ٔٛع خبؿ ثض٠ٍٕذح اٌغذ٠ذح ٚثغضس فٛوٍٕذ, ٚاٌفبفً ث١ّٕٙب ثبؽخ ِذا٘ب 

١ِلًا, ٚأعّبن اٌّبء اٌؼزة فٟ لبسح ثزارٙب رز٠غ ر٠ٛػًب ٚاعؼبً, وّب ٌٛ وبْ رٌه ِزؼّذاً, ففٟ 
 ٠ٚزجب٠ٓ اٌجؼل ا٢خش. ِغّٛػز١ٓ ٔٙش٠ز١ٓ ِزقٍز١ٓ, لذ ٠زفك أْ رزّبصً ثؼل الأٔٛاع, 

 



ِٓ رٌه أْ « اٌؼشم١خ»أٚ « اٌٛعبئً الارفبل١خ»لا ٠جؼذ أْ رىْٛ لذ أزمٍذ ِقبدفخ ثّب ٔغ١ّٗ 
أعّبوًب ؽ١خ, لا ٠ٕذس ِطٍمبً أْ ٠ٍمٟ ثٙب اػقبس ِبئٟ فٟ أِبوٓ ثؼ١ذح, وّب أٔٗ ِٓ اٌّؼشٚف أْ 

ّبء. ٚارْ لذ ٠ّىٓ أْ ٠ؼُضٜ اٌج١١نبد لذ رؾزفع ثؾ٠ٛ١زٙب صِٕبً ه٠ٛلًا ثؼذ أْ رٕزؾً ِٓ اٌ
أزؾبس٘ب أفلًا اٌٝ رغ١شاد فٟ ِغزٜٛ الأسك, ٚلؼذ فٟ اٌؼقش اٌؾذ٠ش, وبْ ِٓ أصش٘ب أْ 
٠ٕذفك ِبء ثؼل الأٔٙش فٟ ثؼل, ٚوزٌه ٠ّىٓ أْ ٔؤرٟ ثؤِضبي رش٠ٕب أْ ِضً رٌه لذ ٚلغ فٟ أصٕبء 

١ش اٌٛالغ ث١ٓ الأعّبن اٌف١نبٔبد, ِٓ غ١ش أْ ٠ق١ت ِغزٜٛ الأسك أٞ رغ١ش, ٚالاخزلاف اٌىج
فٟ عبٔج١ٓ ِزٕبظش٠ٓ ِٓ عٍغٍزٟ عجبي ِزقٍز١ٓ غ١ش ِٕفقّز١ٓ, ِٚٓ ؽؤّٔٙب أْ رىٛٔب لذ ؽبٌزب 
رجؼبً ٌزٌه ؽ١ٌٍٛخ ربِخ ث١ٓ رمبدَ ِغّٛػخ الأٔٙبس ػٕذ اٌغبٔج١ٓ, لذ رئدٞ اٌٝ ٘زٖ إٌز١غخ ٔفغٙب, 

٠ىْٛ رطبٚي اٌضِٓ لذ ١٘ؤ ٚثؼل أعّبن اٌّبء اٌؼزة رٕزّٟ اٌٝ فٛس لذ٠ّخ عذًّا, ٚثزٌه 
اٙذ ولاّ٘ب ٌؾذٚس وض١ش  ٌؾذٚس رغ١شاد عغشاف١خ ػظّٝ, ِٚٓ صّخ رىْٛ اٌٛع١ٍخ ٚاٌضِٓ, لذ ِ

ِشاػ١بً وض١شًا ِٓ الاػزجبساد  —ِٕز ػٙذ لش٠ت « عٛٔزش»ِٓ اٌٙغشاد, ٌٚمذ امطش دوزٛس 
مبإ٘ب ه٠ٛلًا, ثؤْ فٛسًا ثزارٙب لذ ٠ّزذ ث —ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأعّبن  —اٌٝ اٌمٛي  —اٌٙبِخ 

ٚأعّبن اٌّبء اٌٍّؼ ِٓ اٌّّىٓ ثؾٟء ِٓ اٌؼٕب٠خ ٚاٌزّشط اٌجطٟء أْ رؼزبد اٌؼ١ؼ فٟ اٌّبء 
اٌٝ أٔٗ لٍّب رٛعذ ػؾ١شح ٚاؽذح وً أػنبئٙب لذ الزقشد فٟ اٌؼ١ؼ « فبٌٕغ١١ٓ»اٌؼزة. ٠ٚز٘ت 

بء اٌؼزة, لذ ٠زفك ػٍٝ ِؾ١و اٌّبء اٌؼزة, ِٚٓ صّخ فبْ ٔٛػًب ثؾش٠ًّب ربثؼبً ٌؼؾ١شح ِٓ ػؾبئش اٌّ
أْ ٠غبفش ِغبفبد ه٠ٍٛخ ػٍٝ ؽٛاهئ اٌجؾبس, ِٚٓ اٌّؾزًّ أْ ٠ىْٛ لبدسًا ػٍٝ أْ ٠ز١ٙؤ ثغ١ش 

 فؼٛثخ وج١شح ٌٍؼ١ؼ فٟ اٌّبء اٌؼزة فٟ أسك ٔبئ١خ. 

 

اْ ثؼل أٔٛاع ِٓ أفذاف اٌّبء اٌؼزة ٌٙب أزؾبس ٚاعغ عٙذ اٌّغزطبع, ٚأٔٛاػًب ِزآفشح, ٟ٘ 
ٌٙب أْ رىْٛ ِٕؾذسح ِٓ أفً ٚاؽذ, ٚرٕؾؤد فٟ ِٕجغ ٚاؽذ, ٠ز٠غ  ثّمزنٝ ٔظش٠زٟ, ٠ٕجغٟ

أزؾبس٘ب فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ. ػٍٝ أْ ٘زا اٌزٛصع اٌىج١ش لذ أٚلؼٕٟ فٟ ؽ١شح أٚي الأِش؛ لأْ 
٠مزٍٙب ِبء  —ٚوزٌه الأفشاد اٌجبٌغخ  —ث١١نبرٙب لا ٠زٛلغ أْ رٕمٍٙب اٌط١ٛس, وّب أْ اٌج١١نبد 

ٌُٚ أعزطغ أْ أفمٗ, و١ف أْ ثؼل الأٔٛاع اٌّغزٛهٕخ لذ أزؾشد عشاػًب فٟ  اٌجؾش لزلًا عش٠ؼبً,
ٚاْ وض١شًا ِٓ اٌؾمبئك عٛف رغُزىؾف ٚلا  —ؽذٚد ثبؽخ ثؼ١ٕٙب. غ١ش أْ ؽم١مز١ٓ ٚلؼذُ ػ١ٍّٙب 

لذ أٔبسرب عج١ٍٟ اصاء ٘زا اٌّٛمٛع, فمذ ٌؾَظذُ أْ اٌجو ػٕذِب ٠طفٛ ِٓ اٌغّش ِضملًا  —س٠ت 
, أْ ٘زٖ إٌجبربد رىْٛ لافمخ ثظٙٛس٘ب, سأ٠ذ رٌه ِشر١ٓ. ٌٚمذ ؽذس «بءغضي اٌّ»ثؾؾ١ؾخ 

ِٓ ِّؤٜ )ؽٛك ِبئٟ( اٌٝ آخش, ٌُ أرخ١اً أٟٔ ػٍٝ « غضي اٌّبء»إٟٔٔ ػٕذِب ٔمٍذ ثؼنًب ِٓ 
غ١ش أزجبٖ, لذ أفؼّذ أؽذّ٘ب ثؤفذاف اٌّبء اٌؼزة, ٔمٍزٙب ا١ٌٗ ِٓ اٌؾٛك ا٢خش. غ١ش أْ ػبِلًا 

أصشًا ِٓ ٘زا, فمذ ػٍمذ لذَ ثطخ فٟ ِّؤٜ وبْ ف١ٗ وض١ش ِٓ ث١١نبد أفذاف  آخش لذ ٠ىْٛ أثٍغ
اٌّبء اٌؼزة, لذ أخزد رٕمف, ٚػٕذئزٍ ٚعذد أْ ػذداً ٚف١شًا ِٓ الأفذاف اٌجبٌغخ اٌقغش اٌؾذ٠ضخ 
إٌمف, لذ ػمٍذ ثٙب ِزؾجضخ, ثؾ١ش أٙب ػٕذِب أخُشعذ ِٓ اٌّبء ٌُ ٠ّىٓ فقٍٙب ػّب رؾجضذ ثٗ, 

اٌؾذ٠ضخ إٌمف, ثبٌشغُ « اٌشخ٠ٛبد»فٟ دٚس ِزؤخش ِٓ اٌؼّش, رٕفقً رار١ًّب. ٚ٘زٖ  فٟ ؽ١ٓ أٔٙب
ِٓ أٔٙب ِبئ١خ ثطجؼٙب, لذ ػبؽذ ػٍٝ لذَ اٌجطخ فٟ ٘ٛاء سهت صِٕبً رشاٚػ ث١ٓ اصٕزٟ ػؾشح 
ٚػؾش٠ٓ عبػخ, ٚفٟ ِضً ٘زٖ اٌفزشح ٠ّىٓ ٌجطخ أٚ ثٍؾْٛ أْ ٠مطغ ِب لا ٠مً ػٓ عزّبئخ أٚ 

أٔٗ ارا ِب ػقفذ ثٗ اٌش٠ؼ ػجش اٌجؾش اٌٝ عض٠شح ِؾ١ط١خ أٚ غ١ش٘ب ِٓ اٌجمبع عجؼّبئخ ١ًِ, ٚ
أٔٗ ػضش ػٍٝ « ع١ش ؽبسط لا٠ً»اٌمق١خ, فلا ؽه فٟ أٔٙب رؾو فٟ ثشوخ أٚ غذ٠ش. ٚلذ أخجشٟٔ 



)ٚ٘ٛ ِؾبسح ِٓ ِؾبس اٌّبء اٌؼزة رمشة ِٓ اٌجط١ٍٕٛط( ِزؾجضبً « أٔمٛي»ػبٌك ثٗ « دٚهك»
« اٌج١غً»لذ عمطذ هبئشح ػٍٝ ظٙش  Colymbetesاٌفق١ٍخ ٔفغٙب ثٗ, ٚخٕفغبء ِبئ١خ ِٓ 

ِشح, ٚاٌغف١ٕخ ػٍٝ ثؼُذ خّغخ ٚأسثؼ١ٓ ١ِلًا ِٓ اٌجش, ِٚب ِٓ أؽذٍ ٠ّىٕٗ أْ ٠زىٙٓ اٌٝ أٞ ثؼُذ 
 وبْ ِٓ اٌّّىٓ أْ رؼقف ثٙب س٠ؼ ٘ٛعبء.

 

أزؾبس وض١ش ِٓ ِٓ ؽ١ش إٌجبد, ػشف إٌبط ِٕز صِبْ ثؼ١ذ اٌٝ أٞ ؽذٍّ ِٓ اٌغؼخ اٌىج١شح ثٍغ 
ٔجبربد اٌّبء اٌؼزة, ثً ِٓ ٔجبربد الأؽشاػ ٚالأعّبد عٛاء فٟ اٌمبساد أٚ فٟ ألقٝ اٌغضس 

فٟ رٍه اٌؼؾبئش  —« أٌفٛٔظ دٞ وبٔذٚي»وّب ٠مٛي  —الأٚل١بٔٛع١خ, ٠ظٙش رٌه ثٛمٛػ 
اٌظب٘ش أْ اٌىجشٜ ِٓ إٌجبربد اٌجش٠خ, اٌزٟ ٠مً ػذد ألشثبئٙب اٌّبئ١بد لٍخ ٍِؾٛظخ, رٌه ثؤٔٗ ِٓ 

الأخبسَٜ رىزغت أزؾبسًا ٚاعؼبً, وؤّٔب ٌزٌه ػلالخ ثمٍخ ػذد ألشثبئٙب اٌّبئ١بد, ٚػٕذٞ أْ اٌٛعبئً 
اٌّٛار١خ ٌٍزٛصع لذ رفقؼ ػٓ ٘زٖ اٌؾم١مخ, فمذ عجك أْ روشد أْ اٌضشٜ لذ ٠زؼٍك ثؤلذاَ اٌط١ٛس 

ِب أص١ُشد فغؤح, فبٔٙب اٌزٟ رغؾٝ ؽٛافٟ اٌجشن اٌّٛؽٍخ, ارا  ِٕٗٔٚبل١ش٘ب, ٚاٌط١ٛس اٌخٛامخ
رىْٛ ِٛؽٍخ الألذاَ فٟ اٌؼبدح. ٚاٌط١ٛس اٌزٟ ٟ٘ ِٓ ٘زٖ اٌّشرجخ أوضش رطٛافبً ِٓ ع١ّغ ِب ػذا٘ب 
ِٓ ِشارت اٌط١ش, ٚوض١شًا ِب رٛعذ فٟ أثؼذ اٌغضس ٚأؽذ٘ب عذثبً فٟ ػشك اٌّؾ١و. ِّٚب ٘ٛ ثؼ١ذ 

ً صبثزبً ػ١ٍٙب, فبرا ِب ثٍغذ الاؽزّبي أْ رخٍذ اٌٝ عطؼ اٌجؾش, فؤٞ ٚؽً لافك ثؤلذاِٙب ٠ظ
الأسك, فّٓ اٌّئوذ أٔٙب رزبثغ اٌط١شاْ اٌٝ ِآ٠ٚٙب اٌطج١ؼ١خ؛ أٞ ثشن اٌّبء اٌؼزة. ٌٚغذ أػزمذ 
أْ إٌجبر١١ٓ ػٍٝ ثق١شح ثّمذاس ِب ٠ؾٛٞ ِبء اٌجشن ِٓ اٌجزٚس. ٌٚمذ أعش٠ذُ ثنغ رغبسة 

ِٕٙب. فٟ ؽٙش فجشا٠ش أخزد فغ١شح فٟ ٘زا اٌؾؤْ, ألزقش ا٢ْ ػٍٝ روش اٌؾبلاد راد اٌؾؤْ 
ًِء صلاس ِلاػك ِٓ اٌط١ٓ ِٓ صلاصخ أِبوٓ ِزفشلخ, ٚاخزشد أْ آخز٘ب ِٓ رؾذ اٌّبء ػٕذ ؽبفخ 
ثشوخ فغ١شح, ٚػٕذِب عفا ٘زا اٌط١ٓ ٌُ ٠ضْ أوضش ِٓ  أٚل١بد, ٚاؽزفظذ ثٙب ِغطبح فٟ ِىزجٟ 

د, فىبٔذ إٌجبربد ِٓ عزخ أؽٙش وٛاًِ, ِٕزضػًب ِٕٗ وً ٔجبد ٠ٕجذ ف١ٗ ٚل١ذرٗ ٌؾقش اٌؼذ
ٔجبربً. ٘زا ِغ أْ ٘زا اٌط١ٓ اٌلاصة وبْ ِٛمٛػًب فٟ  ٥ٖ٘فٕٛف ِخزٍفخ, وّب ثٍغذ ػذرٙب 

هجك فغ١ش ِٓ أهجبق اٌّبئذح, ٚثبٌزؤًِ ِٓ ٘زٖ اٌؾمبئك أسٜ أٔٗ ِّب ٠ؼغش رفغ١شٖ ألاا رٕمً 
ىبْ ثؼ١ذح اٌّٛمغ, اٌط١ٛس اٌّبئ١خ ثزٚس ٔجبربد اٌّبء اٌؼزة اٌٝ ثشن ٚغذساْ ثىش, لق١خ اٌّ

ػٍٝ أْ ٘زا اٌؼبًِ ٔفغٗ لذ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ را أصش فٟ ٔمً ث٠ٛنبد ثؼل ِٓ ؽ١ٛاْ اٌّبء اٌؼزة 
 اٌقغ١ش اٌؾغُ. 

 

اْ ثؼل أعّبن  ٕ٘بٌه ػٛاًِ أخشٜ ِغٌٙٛخ لذ رؤخز ثنٍغ فٟ ٘زا اٌؾؤْ, ٌٚمذ روشد ِٓ لجً أ
فبً أخشٜ وض١شح ثؼذ أْ رجزٍؼٙب. دعَْ اٌّبء اٌؼزة رؤوً ثؼل فٕٛف ِٓ اٌجزٚس, ٌٚٛ أٔٙب رٍفع فٕٛ

)ا١ٌٍٕٛفش( ٚآٌف  ٘ٔػٕه أْ أعّبوًب فغبسًا لذ رجزٍغ ثزٚسًا ِزٛعطخ اٌؾغُ, وجزٚس صٔبثك اٌّبء
ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌط١ٛس, لذ اعزّشد لشٔبً ثؼذ لشْ,  ٥ٔ)ٚػ١ًٍّّب: إٌب٘ٛس(, ٚاٌجلاؽ١ٓ ٙٔإٌٙش

ٚ سثّب ٠ىزغؾٙب اٌٙٛاء ػجش اٌجؾش, وّب ِش رغززٞ ثبلأعّبن, صُ ٟ٘ رط١ش ٌزٕضي فٟ ١ِبٖ أخشٜ, أ
ثٕب أْ اٌجزٚس ٠ّىٓ أْ رؾزفع ثمذسرٙب ػٍٝ الإٔجبد ثؼذ أْ رُٕجز عبػبد هٛالًا فٟ فٛسح 

ٚوجش ؽغّٙب,  ١ٔلش٠قبد أٚ فٟ اٌّفشصاد, ٚػٕذِب اهٍؼذ ػٍٝ ثزٚس صٔبثك اٌّبء )اٌٍّج١َٛ(
اٟ أْ هش٠مخ فٟ رٛص٠غ ثزٚس ٘زا « أٌفٛٔظ دٞ وبٔذٚي»ٚرزوشد ِب لاؽع  إٌجبد, خ١ًُ اٌ



ِٓ أٔٗ لذ ػضش ػٍٝ ثزٚس « أٚد٠جْٛ»أزؾبس٘ب لا ِؾبٌخ عزظً ٌغضًا غ١ش ِغزج١ٓ, ٌٛلا ِب لشس 
ػٍٝ لٛي ٘ٛوش( فٟ  ٕٓ«اٌٍّج١َٛ الأف١مش»)سثّب وبْ ِٓ ٔٛع  ١ٔ«صٔبثك اٌّبء اٌغٕٛثٟ»

ِٚؼذرٗ ِفؼّخ ثٙزٖ اٌجزٚس, ِؼذح ثٍؾْٛ. ٚاٌغبٌت أْ ٘زا اٌط١ش ٠ىْٛ لذ رٕمً ث١ٓ ثشن ِزجبػذح, 
صُ فبص ثٛعجخ مخّخ ِٓ اٌغّه, ِّب ٠ؾٍّٕٟ ػٍٝ الاػزمبد, ثؤٔٗ لذ ِظا اٌجزٚس عٍّخ, ٟٚ٘ فٟ 

 ؽبٌخ اعزؼذاد وبًِ لإٔجبد. 

 

ارا رذثشٔب ٘زٖ اٌٛعبئً اٌزٛص٠ؼ١خ, فؼ١ٍٕب أْ ٔززوش أٔٗ ػٕذِب ٠زىْٛ غذ٠ش أٚ ثشوخ أٚي ِشح فٟ 
عض٠شح ثشصد ثبٌزؾبِخ فٛق اٌّبء, فبٔٙب رىْٛ غ١ش ِؤٌ٘ٛخ, ٚثزسح ٚاؽذح أٚ ث١نخ ِفشدح ٠ىْٛ 

ٌؾ١بح ٌٙب ار ران أوجش فشفخ فٟ إٌغبػ, ٚثبٌشغُ ِٓ أٔٗ لا ثذ ِٓ ٚعٛد ٚعٗ ِٓ اٌزٕبؽش ػٍٝ ا
ث١ٓ أ٘بي ثشوخ ثؼ١ٕٙب ِّٙب لٍذ فٕٛفُٙ, فبْ ػذد٘ب ٚاْ ٠ىٓ فغ١شًا ثبٌم١بط اٌٝ ػذد الأٔٛاع 
اٌزٟ رؤً٘ ثجبؽخ ِغب٠ٚخ ٌٙب ِٓ ا١ٌبثغخ, فبْ اٌزٕبؽش ث١ٕٙب سثّب ٠ىْٛ ألً لغٛح ِٕٗ ث١ٓ الأٔٛاع 

اؽزلاي ِشوضٖ, الأسم١خ, ِٚٓ صّخ وبْ أٞ دخ١ً ِٓ ١ِبٖ ثبؽخ أعٕج١خ, ٠ز١ٙؤ ثفشفخ رّىٕٗ ِٓ 
لا ٠فٛص ثّضٍٗ دخ١ً أسمٟ, وزٌه ػ١ٍٕب أْ ٔززوش أْ وض١شًا ِٓ أ٘بي اٌّبء اٌؼزة ُ٘ ألً اسرمبء 
فٟ عٍُ الأؽ١بء, وّب أٔٗ لا ٠ؼٛصٔب اٌغجت لأْ ٔؼزمذ أْ ِضً ٘زٖ الأؽ١بء رزى١ف ثقٛسح أثطؤ ِٓ 

ٔٛاع ِبئ١خ. وزٌه ١ٌظ ٌٕب أْ الأؽ١بء الأوضش سل١ًّب, ٚأْ رٌه ٠ز١ؼ ٌٙب ِٓ اٌٛلذ ِب ٠غّؼ ثٙغشح أ
ًُ ٚثبعزّشاس, فٟ ثبؽبد  ٔغفً ػٓ اؽزّب١ٌخ أْ وض١شًا ِٓ فٛس اٌّبء اٌؼزة لذ راػذ ِٓ لج

غ١ش أْ عؼخ ر٠ٛع ٔجبربد اٌّبء  ٕٔفغ١ؾخ ِزشا١ِخ اٌغٕجبد, صُ ِٓ ثؼذ رٌه فٟ ثمبع ٚعط١خ,
١فذ ثذسعخ ِب, فبٔٗ اٌؼزة ٚاٌؾ١ٛأبد اٌذ١ٔب, عٛاء اؽزفظذ ثٕفظ اٌقٛسح, أٚ وبٔذ لذ رى

٠زٛلف فٟ اٌظب٘ش أعبع١ًّب ػٍٝ عؼخ أزؾبس ثزٚس٘ب ٚث١نٙب ثٛعبهخ اٌؾ١ٛاْ, ٚثخبفخ ثٛعبهخ 
اٌط١ٛس اٌّبئ١خ, ثّب ٌٙب ِٓ لذسح فبئمخ ػٍٝ اٌط١شاْ, ٚهج١ؼخ رٕمٍٙب ِٓ ِٛهٓ ِبئٟ اٌٝ ِٛهٓ 

 آخش. 

 

 ( قطَّاى الجزر البحزيت٢)

اْ أٔىٝ ٔزىٍُ ا٢ْ فٟ اٌّذسط اٌضبٌش ٚالأخ١ ش ِٓ عٍّخ اٌؾمبئك اٌزٟ اخزشرٙب ٌزىْٛ ؽب٘ذاً ػٍٝ أ
اٌّقبػت اٌزٟ رٛاعٕٙب فٟ ِجبؽش اٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ, لبئّخ ػٍٝ أْ أفشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ٌُ رٙبعش 
ِٓ ثبؽخ ِؼ١ٕخ ِؾذٚدح, ثً اْ الأٔٛاع اٌّزآفشح, ٌٚٛ أٔٙب رمطٓ ا٢ْ ثمبػًب ِزجبػذح, فبٔٙب ثذأد 

ًُ ثشا١ٕٟ٘ اٌزٟ  —أٞ ِٓ ِٕؾؤ أفٌٛٙب اٌجبوشح  —ؽذح اٌٙغشح ِٓ ثبؽخ ٚا ٌٚمذ أثذ٠ذ ِٓ لج
ألّزٙب ػٍٝ ؽىٟ فٟ رٛاف١ٍخ اٌمبساد فٟ خلاي اٌضِٓ اٌزٞ اعزغشلزٗ أػّبس الأٔٛاع اٌؾب١ٌخ, 
ٚػٍٝ ٔطبق ٚاعغ, ثؾ١ش اْ وض١شًا ِٓ اٌغضائش اٌىبئٕخ فٟ اٌجؾبس اٌّخزٍفخ, وبٔذ لذ أٍ٘ذ 

١ٓ ثٙب, اْ ٘زا اٌشأٞ ٠ض٠ؼ ػٕب وض١شًا ِٓ اٌقؼبة, غ١ش أٔٗ لا ٠زفك ِغ ثمطبٔٙب اٌجش١٠ٓ اٌّم١ّ
ع١ّغ اٌؾمبئك اٌّزؼٍمخ ثؤ٘بي اٌغضائش. ٚفٟ الإؽبساد اٌزب١ٌخ عٛف لا ألزقش فٟ اٌىلاَ ػٍٝ 
ِغشد اٌزٛصع ٚالأزؾبس, ثً أرذثش ؽبلاد أخشٜ رزؼٍك ثٕظش٠زَٟ اٌخٍك اٌّغزمً, ٚاٌزطٛس ػٓ 

 هش٠ك اٌزى١ف. 

 



ٔٛاع اٌزٟ رمطٓ اٌغضائش الأٚل١بٔٛع١خ ػٍٝ اخزلاف فٛس٘ب رىْٛ ل١ٍٍخ اٌؼذد ِم١غخ ثزٍه اْ الأ
٘زا اٌمٛي ِٓ ؽ١ش « أٌفٛٔظ دٞ وبٔذٚي»اٌزٟ رمطٓ ثبؽبد لبس٠خ ٌٙب راد اٌّغبؽخ. ٌٚمذ أ٠ذ 

 ٥١ِٓٓ ؽ١ش اٌؾؾشاد. ٚٔٛص٠ٍٕذح ِضلًا, ٟٚ٘ رّزذ أوضش ِٓ « ٚٚلاعزْٛ»إٌجبد, وّب أ٠ذٖ 
, لا رؾزٛٞ فٟ «ؽبربَ»ٚ« وّجً»ٚ« أٚوٍٕذح»ٝ خطٛه اٌطٛي, ِغ غ١ش٘ب ِضً عضائش ١ِلًا ػٍ

فٕفبً ِٓ إٌجبربد اٌّض٘شح, فبرا لغٕب ٘زا اٌؼذد اٌّؼزذي ثبلأٔٛاع اٌزٟ  ١ِٙٓغّٛػٙب ػٍٝ غ١ش 
رىزع فٟ ِغبؽبد ِغب٠ٚخ ٌٙب فٟ عٕٛة غشثٟ أعزشا١ٌب, أٚ سأط اٌشعبء اٌقبٌؼ, فلا ِفش ٌٕب 

أْ عججبً ِب, ثؼ١ذاً ػٓ اخزلاف اٌؾبلاد اٌطج١ؼ١خ, لذ عبق اٌٝ ٘زا اٌفبسق اٌىج١ش فٟ ِٓ أْ ٔغٍُ 
ٔجبربً, فٟ ؽ١ٓ أْ  ١ٗ٥ػٍٝ رٕبعك ظشٚفٙب اٌطج١ؼ١خ, « وٛٔز١ٗ وّجشدط»ػذد الأٔٛاع. ٚفٟ 

ٚثؼل  ٕٕ, ٚلا ٠ذخً فٟ ٘زا غ١ش ل١ًٍ ِٓ اٌغشاخظ٥ٙٗاٌقغ١شح ثٙب « أٔغٍغٟ»عض٠شح 
ب, ٌٚذ٠ٕب ؽٛا٘ذ ػٍٝ أْ ٔجبربد ٚدخ١ٍخ. وّب  ًِ أْ اٌّٛاصٔخ فٟ ثؼل الاػزجبساد غ١ش فش٠ؾخ رّب

اٌغشداء, ٌُ ٠زؤفً ثٙب غ١ش ألً ِٓ عزخ أٔٛاع ِٓ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ, ِٚغ « أعٕؾْٛ»عض٠شح 
ٚفٟ وً اٌغضائش « ٔٛص٠ٍٕذح»رٌه فبْ وض١شًا ِٓ الأٔٛاع لذ رٛهٓ ثٙب, وّب رٛهٕذ فٟ 

ىٓ أْ ٔزوش٘ب. ٌٚذ٠ٕب ِب ٠ؾٍّٕب ػٍٝ الاػزمبد ثؤْ إٌجبربد الأٚل١بٔٛع١خ الأخشٜ اٌزٟ ٠ّ
لذ أفٕذ أٚ وبدد رفُٕٟ وض١شًا ِٓ ا٢٘لاد « اٌمذ٠غخ ١٘لأخ»ٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رٛهٕذ فٟ عض٠شح 

ٓ ٠غٍُِّ ثٕظش٠خ اٌخٍك اٌّغزمً ٌىً ٔٛع ِٓ الأٔٛاع, فؼ١ٍٗ أْ ٠غٍُِّ وزٌه أْ ػذداً  َِ الأف١ٍخ. أِب 
, رٌه «أٚل١بٔٛع١خ»بد ٚاٌؾ١ٛأبد الأوضش ر١ٙئًا, ٌُ رىٓ لذ خٍُمذ ٌزغزمش فٟ عضس وبف١بً ِٓ إٌجبر
لذ ؽؾٕٙب ثبلأؽ١بء ٚثقٛسح أرُ ٚأوًّ ِّب فؼٍذ  —ػٍٝ غ١ش ٚػٟ ِٕٗ  —ثؤْ الإٔغبْ 

 اٌطج١ؼخ. 

 

اْ الأٔٛاع فٟ اٌغضس  ل١ٍٍخ اٌؼذد, فبْ ٔغجخ اٌقٕٛف الأ١ٍ٘خ « الأٚل١بٔٛع١خ»ٚثبٌشغُ ِٓ أ
غبٌجبً ِب رىْٛ ثبٌغخ ؽذ اٌىضشح.  —أٞ رٍه اٌزٟ لا رٛعذ فٟ ثمؼخ أخشٜ ِٓ اٌؼبٌُ  — الأف١ٍخ

ثؼذد « علاثبعٛط»فبرا لبثٍٕب ِضلًا ػذد اٌّؾبس الأٍٟ٘ فٟ ِبد٠شح أٚ اٌط١ٛس الأ١ٍ٘خ فٟ أسخج١ً 
 اٌط١ٛس الأ١ٍ٘خ اٌّٛعٛدح فٟ أ٠خ لبسح ِٓ اٌمبساد, صُ لبثٍٕب ِغبؽخ اٌغض٠شح ثّغبؽخ اٌمبسح,
ظٙشد ٌٕب فؾخ رٌه. ٚ٘زٖ اٌؾم١مخ لذ ٠ّىٓ أْ رزٛلغ ٔظش٠ًّب؛ ار أٗ هٛػًب ٌّب ث١ٕب ِٓ أْ الأٔٛاع 
اٌزٟ رفذ ارفبلبً ثؼذ ِنٟ فزشاد ه٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ فٟ ثبؽخ عذ٠ذح ِٕؼضٌخ ِٙغٛسح, ٚار رنطش 

ف اٌٝ ِٕبفغخ ِٙبعش٠ٓ عذد, لا ثذا ِٓ أْ رىْٛ ػشمخ ٌٍزى١ف اٌٝ دسعخ وج١شح, ٚأْ رخٍ
ػؾبئش ِٓ الأٔغبي اٌّى١فخ. ٌٚىٓ ِّب لا ٠ؾُزًّ ؽذٚصٗ, ثغجت أٞ وً الأٔٛاع اٌزبثؼخ ٌطبئفخ 
ٚاؽذح فٟ عض٠شح ِب رىْٛ راد خقٛف١خ ِؼ١ٕخ, أْ رىْٛ أٔٛاع هبئفخ أخشٜ أٚ عضءًا ِٓ 
أٔٛاع هبئفخ, راد خقٛف١خ ِؼ١ٕخ أ٠نًب. ػٍٝ أْ ٘زا اٌفشق أّب ٠شعغ فٟ ظب٘شٖ اٌٝ أْ 

زٟ ٌُ رزى١ف رىْٛ لذ ٘بعشد عٍّخ, فٍُ رزؤصش ػلالبرٙب اٌّزجبدٌخ رؤصشًا وج١شًا ِٓ ٔبؽ١خ, الأٔٛاع اٌ
أٚ ٠شعغ اٌٝ ٚفٛد ِٙبعش٠ٓ ٌُ ٠زى١فٛا ثقٛسح ِغزّشح ِٓ ثبؽبد أف١ٍخ, ٚوبٔذ لذ رٙبعٕذ ِغ 
اْ الأٔغبي إٌبرغخ ػٓ ِضً ٘زا اٌزٙبعٓ,  اٌقٛس اٌغضس٠خ ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ, ٠ٚغت ػ١ٍٕب أْ ٔؼٟ أ

, ٚعآرٟ ػٍٝ ثؼل الأِضبي اٌزٟ رج١ٓ رٌه  ًُ ففٟ عضس … لذ رؾذِس ِٓ الأصش ِب ٌُ ٠زُٛلغ ِٓ لج
ا ٖٕ)أٚ سثّب  ٕٔه١شًا ثش٠ًّب, ِٚٓ ٘زٖ  ٕٙ« علاثبعٛط» ًٛ ( رخزـ ثٙب اٌغضس, فٟ ؽ١ٓ أْ ٔؾ

ه١شًا ثؾش٠ًّب, ٚلا ٠ٛعذ غ١ش اص١ٕٓ ِزؤف١ٍٓ ثٙب, ِٚٓ اٌٛامؼ أْ اٌط١ٛس اٌجؾش٠خ ِٓ  ِٔٔٓ 
ا١ٌّغٛس ٌٙب أْ رقً اٌٝ ٘زٖ اٌغضس, ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌط١ٛس اٌجش٠خ, ٚٔغذ أْ عض٠شح 



ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ, ٟٚ٘ رمغ ِٓ ؽّبٌٟ أِش٠ىب ػٍٝ ٔفظ اٌجؼذ اٌزٞ رمغ ػ١ٍٗ عضس « ثشِٛدح»
١بد ِؼ١ٕخ, ١ٌظ ثٙب ٔٛع ٚاؽذ أفٍٟ ِٓ ه١ش « علاثبعٛط» ِٓ عٕٛثٟ أِش٠ىب, ٚصشا٘ب رٚ خِقِّ

أْ وض١شًا عذًّا ِٓ « ثشِٛدح»اٌفش٠ذح ػٓ عض٠شح « ِغزش عٛٔظ»ِٓ ِمبٌخ اٌجش. ٚوزٌه ٔؼشف 
ه١ٛس أِش٠ىب اٌؾّب١ٌخ, لذ ٚفذ ارفبلبً أٚ ػّذاً اٌٝ ٘زٖ اٌغض٠شح, ٚفٟ وً عٕخ ػٍٝ ٚعٗ اٌزمش٠ت 

رٕمً اٌؼٛافف وض١شًا ِٓ اٌط١ٛس الأٚسٚث١خ  —« ِغزش ٘شوٛسد»ػٍٝ ِب أخجشٟٔ  —
فٕفبً, ١ٌظ ِٕٙب غ١ش ٚاؽذ  ٠ٚ١١مطٓ فٟ ٘زٖ اٌغض٠شح «. ِبد٠شح»ٚالأفش٠م١خ اٌٝ عض٠شح 

خق١ـ ثٙب, ٌٚٛ أٔٗ لش٠ت ا٢فشح ثقٛسح ِٓ اٌقٛس الأٚسٚث١خ, فٟ ؽ١ٓ أْ صلاصخ أٔٛاع أٚ 
« ثشِٛدح»أسثؼخ ٠مزقش ِٛهٕٙب ػٍٝ ٘زٖ اٌغض٠شح ٚػٍٝ عضس اٌىٕبس. ِٚٓ ٕ٘ب وبٔذ عض٠شح 

ٓ اٌمبسر١ٓ اٌّغبٚسر١ٓ, ظٍذ رزٕبؽش ٕ٘بٌه , لذ اعزٛهّٕٙب ه١ٛس ٚافذح ػ١ٍّٙب ِ«ِبد٠شح»ٚ
خلاي أع١بي ِذ٠ذح, ؽزٝ أفجؼ ث١ٓ ثؼنٙب ٚثؼل مشة ِٓ اٌزٙب٠ئ اٌخبؿ, ِٚٓ ٕ٘ب فبٔٙب 
ب ٚػبداد  ب ِىبٔبً خبفًّ ًِ ػٕذِب اعزمشد فٟ ِٛهٕٙب اٌغذ٠ذ, لذ ظً وً ِٕٙب ثفؼً ا٢خش٠ٓ ٍِزض

وً ١ًِ ٔؾٛ اٌزى١ف لا ثذ ِٓ أْ  خبفخ, ِٚٓ صّخ وبٔذ ألً ٔضػخ اٌٝ اٌزى١ف ٚاٌزطٛس, فبْ
٠ىْٛ لذ غٍٗ ٚل١ذٖ ٚلٛع اٌزٙبعٓ ِغ ِٙبعش٠ٓ ٌُ ٠زى١فٛا, ٠ٕضؽْٛ ِٓ اٌجبؽخ الأَ. ٚفٟ عض٠شح 

ػذد ِزً٘ ِٓ الأفذاف اٌجش٠خ, ث١ّٕب لا ٠ؼ١ؼ فٟ ؽٛاهئٙب ٔٛع ٚاؽذ ِٓ الأفذاف « ِبد٠شح»
ب الأفذاف اٌجؾش٠خ, فبٕٔب ِغ رٌه اٌجؾش٠خ خبؿ ثٙب, أِب ٚٔؾٓ ػٍٝ عًٙ ثبٌى١ف١خ اٌزٟ رزٛصع ثٙ

ٔشٜ أْ ث١١نبرٙب ٠ٚشلبرٙب لذ رؼٍك ثؼؾت ثؾشٞ أٚ ثمطغ اٌخؾت اٌطبف١خ, أٚ ثؤسعً ثؼل 
اٌط١ٛس اٌخٛامخ, ِّب ٠ّىٕٙب أْ رٕزمً ِغبفخ صلاصّبئخ أٚ أسثؼّبئخ ١ًِ فٟ ػشك اٌجؾش ثؤعًٙ 

, فبٔٙب «ِبد٠شح»غزٛهٓ عض٠شح ِّب رٕزمً الأفذاف اٌجش٠خ, أِب ِشارت اٌؾؾشاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ ر
 رضٚدٔب ثؾبلاد رؾبثٗ ِب روشٔب. 

 

لذ ٠زفك فٟ ثؼل الأؽ١بْ أْ رىْٛ اٌغضس الأٚل١بٔٛع١خ ل١ٍٍخ ا٢٘لاد اٌؾ١ٛا١ٔخ ِٓ هٛائف ِؼ١ٕخ 
, «علاثبعٛط»فٟ عضس  ٖٕثشِزٙب, ٚأْ رؾزً أِبوٕٙب هٛائف أخشٜ, ِضً رٌه اٌضٚاؽف

ٛص٠ٍٕذح, رٍه اٌزٟ ِنذ رؾزً أٚ ٟ٘ اؽزٍذ فٟ اٌؼقش اٌىج١شح فٟ ٔ ٕٗٚاٌط١ٛس اٌلاعٕبؽ١خ
 ٕ٘اٌؾذ٠ش ِشاوض اٌضذ١٠بد.

 

ٚثبٌشغُ ِٓ إٔٔب ٔزىٍُ فٟ ٔٛص٠ٍٕذح ثبػزجبس٘ب عض٠شح أٚل١بٔٛعخ, فّّب ٘ٛ ِؾىٛن ف١ٗ ثؼل اٌؾه 
أْ رىْٛ عذ٠شح ثؤْ رُٛمغ ٘زا اٌٛمغ, فبٔٙب وج١شح اٌؾغُ ٚلا ٠فقٍٙب ػٓ أعزشا١ٌب ثؾبس ػ١ّمخ 

١برٙب اٌغ١ٌٛٛع١خ, ٚارغبٖ علاعً « ٚ. ة. ولاسن»ٌٚمذ لنٝ اٌّؾزشَ اٌغٛس.  ِغزٕذاً اٌٝ خِقِّ
, ٠غت أْ رؼزجش اِزذاداً لأعزشا١ٌب, فبرا سعؼٕب «١ٔٛوب١ٌذ١ٔٚخ»عجبٌٙب, ثؤْ ٘زٖ اٌغض٠شح, ٚوزٌه 

 لذ أظٙش أْ الأػذاد إٌغج١خ ٌٍّشارت اٌّخزٍفخ فٟ عضس« ٘ٛوش»اٌٝ إٌجبربد أٌف١ٕب أْ دوزٛس 
رخزٍف وً الاخزلاف ػّب ٟ٘ فٟ ثمبع أخشٜ ٚع١ّغ ٘زٖ اٌفشٚق اٌؼذد٠خ, ٚفمذاْ « علاثبعٛط»

ػؾبئش ِؼ١ٕخ ثشِزٙب ِٓ اٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد, أّب رؼُضٜ فٟ اٌؼبدح اٌٝ ِب ٠فشك ٚعٛدٖ ِٓ 
اخزلافبد عّخ فٟ اٌؾبلاد اٌطج١ؼ١خ اٌخبفخ ثٙزٖ اٌغضس. غ١ش أْ ٘زا اٌزفغ١ش لذ ٠ذاخٍٗ ل١ًٍ ِٓ 

 ه, فمذ ٠ظٙش أْ عٌٙٛخ اٌٙغشح وبْ ٌٙب ِٓ الأصش ِضً ِب ٌٍظشٚف اٌطج١ؼ١خ اٌؾ

 



ٕ٘بٌه عٍّخ ِٓ اٌؾمبئك اٌغضئ١خ اٌٙبِخ رزؼٍك ثمطبْ اٌغضائش الأٚل١بٔٛع١خ, ففٟ ثؼل اٌغضس 
اٌزٟ لا رؤً٘ ثؾٟء ِٓ اٌضذ١٠بد ِضلًا, رٛعذ ٔجبربد أ١ٍ٘خ ثزٚس٘ب ِىٍجخ ثقٛسح ع١ٍّخ, فٟ ؽ١ٓ 

لبد ؽ٠ٛ١خ ٟ٘ أث١ٓ ِٓ رٍه اٌىلا١ٌت فٍخً ثٕمً اٌجزٚس ػبٌمخ ثقٛف رٚاد الأسثغ أٔٗ ِب ِٓ ػلا
أٚ ٚثش٘ب. غ١ش أْ ثزسح ِىٍجخ ِٓ اٌغبئض أْ رُٕمً اٌٝ عض٠شح ِب ثطش٠مخ أخشٜ, ٚإٌجبد ارا ِب 
رى١ف, فمذ ٠ٌٛف ٔٛػًب أ١ًٍّ٘ب, ٠ٚظً ِؾزفظًب ثىلا١ٌجٗ, فزىْٛ ثّضبثخ صٚائذ لا فبئذح ِٕٙب, ؽؤٔٙب 

ؤْ رٍه الأعٕؾخ إٌّىّؾخ ِٓ رؾذ الأغط١خ اٌٍّزؾّخ فٟ أعٕؾخ وض١ش ِٓ اٌؾؾشاد اٌغضس٠خ. ؽ
صُ اْ اٌغضائش غبٌجبً ِب رؾزٛٞ ػٍٝ أؽغبس ٚؽغ١شاد رٕزّٟ اٌٝ هٛائف لا ٠ٕطٛٞ رؾزٙب غ١ش 

ِؾذٚدح اٌز٠ٛع, ِٚٓ صّخ فبؽزّبي أْ  —« دٞ وبٔذٚي»وّب أصجذ  —أٔٛاع ػؾج١خ, ٚالأؽغبس 
س اٌٝ اٌغضائش الأٚل١بٔٛع١خ إٌبئ١خ, اؽزّبي مئ١ً. أِب ٔجبد ػؾجٟ لا فشفخ ٌٗ فٟ رقً الأؽغب

ِٕبفغخ أؽغبس ثبٌغخ إٌّبء فٟ لبسح ِب, فمذ ٠زفك ارا ِب اعزمش فٟ عض٠شح أْ ٠ئرٝ فشفخ عذ٠ذح 
ػٍٝ غ١شٖ ِٓ الأػؾبة ثؤْ ٠طٛي, صُ ٠طٛي ؽزٝ ٠غزؾشف غ١شٖ, ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبي ٠ٕضع 

اٌٝ الاعزضادح فٟ هٛي إٌجبد, ِّٙب رىٓ اٌطبئفخ اٌزٟ ٠زجؼٙب, ٚثزٌه ٠زؾٛي الأزخبة اٌطج١ؼٟ 
 ؽُغ١شح صُ ٠ق١ش ؽغشح.
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 The Evolutionary Processػًهٍح انتطور 

ٗظش٣س  Charles Darwinجعط٘حدج ج٠ُ ٗٞع جُذ٤َُ جُز١ رًش عحذوح فحؽ ؾحسُظ دجسٕٝ 
ٝك٤ٔح  06٦1ُطٞم٤ح ػ٤ِٔس جُططٞس ٝرُي ك٢ ػحّ   Natural selectionجلاٗطخحخ جُطر٤ؼ٢ 

 ٣أض٢ جلآٞس جُٜٔٔس ُلْٜ جلاٗطخحخ جُطر٤ؼ٢ 

 :انتغاٌراخ تأتً اولا*

جُ٘ٞع جُٞجحذ ٣ٌٖٝٔ جٕ ض٘طوَ ٓػَ ٛزٙ جُطـ٤شجش ٖٓ  ٛ٘حى ضـ٤شجش ك٢ جُخقحتـ جُطر٤ؼ٤س لاكشجد
ؾ٤َ ٦ُخش ُْٝ ٣غطط٤غ دجسٕٝ ضحذ٣ذ عرد جُطـ٤شجش جٝ ٤ًل٤س جٗطوحُٜح ٖٓ ؾ٤َ لاخش .جٓح ك٢ 
جُٞهص جُححمش كوذ جفرح ٓؼشٝكح ذإٔ جُؿ٤٘حش ضحذد ٓظٜش جٌُحتٖ جُح٢ ٝجٕ جُطلشجش ضغرد 

 ظٜٞس ضـ٤شجش ؾذ٣ذز . 

 :)انصراع يٍ اجم انثقاء(انتُاحر ػهى انثقاء*

ئٕ جُط٘ححش ػ٠ِ جُروحء ٗط٤ؿس ٓحطٞٓس ُٔح ك٢ هر٤ؼس جُؼن٣ٞحش ٖٓ هحذ٤ِس جلاصد٣حد ٝجُطٌحغش. ًَٝ 
ًحتٖ ك٢ جُٞؾٞد، ئٕ أٗطؽ ك٢ ح٤حضٚ ػذدجً ٝجكشًج ٖٓ جُر٤ل أٝ جُرزٝس، كلا ذذ ٖٓ إٔ ٣٘طحذٚ جُٜلاى 

٤ٖ جضلحهحً، ٝئلا كإ ػذد أكشجدٙ ٣طٌحغش ك٢ ذؼل أدٝجس ح٤حضٚ، أٝ ك٢ ؿنٕٞ ذؼل جُلقٍٞ أٝ جُغ٘
ذ٘غرس ٛ٘ذع٤س لا ٣طقٞسٛح جُْٞٛ، حط٠ ُوذ ٗوقش أ٣س ذوؼس ٖٓ جُروحع دٕٝ إٔ ضؼنذ ٗطحؾٚ، ٝعٖ٘ 
جُح٤حز ضون٢ ذإٔ ٣شذٞ ػذد ج٧كشجد جُ٘حضؿس ػ٠ِ جُؼحؾض ٜٓ٘ح ػ٠ِ جُروحء؛ ُزُي ٣طؼ٤ٖ إٔ ضؿش١ 

د جُ٘ٞع جُٞجحذ ذؼنٜح ئصجء ذؼل ٝأكشجد ج٧ٗٞجع ػ٠ِ جٌُحت٘حش عُ٘س جُط٘ححش ػ٠ِ جُروحء، أكشج
جُخحفس، ٝححلاش جُح٤حز جُطر٤ؼ٤س جُط٢ ضحٞه ج٧كشجد، ؽشع ك٢ حٌْ ٛزٙ جُغُّ٘س؛ ئر لا ٣طغ٠٘ ك٢ 
ٓػَ ضِي جُححٍ إٔ ضض٣ذ ٤ًٔس ٓٞجد جُـزجء ذطشم ػ٤ِٔس، ٤ُٝظ غٔس ه٤ذ ٗحضؽ ػٖ ذحػع جمطشجس١ 

ذؼل ج٧ٗٞجع ك٢ جُطضج٣ذ ذ٘غرس ًر٤شز أٝ ه٤ِِس، كإ ًَ ٣ٔ٘غ جُطضجٝؼ ٝئخلاف جُ٘غَ، كارج أٓؼٖ 
ج٧ٗٞجع لا ٣ط٤غش ُٜح إٔ ضٔن٢ خحمؼس ُِ٘غرس رجضٜح، ٝئلا محم ػ٤ِٜح جُؼحُْ ذٔح ٝعغ كنحؤٙ، 

 ئ٠ُ ػح٢ُٔ جُح٤ٞجٕ ٝجُ٘رحش ٝغرطٜح ػ٤ِٜٔح ضػر٤طحً. « ِٓطحط»ضِي ٢ٛ جُوحػذز جُط٢ ػضجٛح 

 

ُطر٤ؼ٤س ػ٠ِ ٓح ٣٘حهنٜح، ضون٢ ضِي جُغُّ٘س ذإٔ جٌُحت٘حش ٛ٘حى عُ٘س ُْ أػػش ك٢ ًَ جُٔرححع ج
جُؼن٣ٞس هحهرس ضض٣ذ ص٣حدز هر٤ؼ٤س ذ٘غرس س٣حم٤س ًر٤شز، حط٠ ئٗٚ ئرج ُْ ضؼؿَ ذ٘غِٜح أعرحخ 
جُل٘حء ٨ُٔ ٝؾٚ ج٧سك ذطُٞذجضٚ صٝؼ ٝجحذ ٜٓ٘ح ك٢ صٖٓ ٣غ٤ش، كإ ج٩ٗغحٕ ٝٛٞ ٖٓ جٌُحت٘حش 

ػؾش٣ٖ ع٘س، ٝذٜزٙ جُ٘غرس جُو٤حع٤س، ٝك٢ أهَ ٖٓ أُق ع٘س جُرط٤ثس جُطٞجُذ ٣طنحػق ػذدٙ ك٢ 
ئٕ ٗرحضحً ح٤ًُّٞح ٣ػٔش ك٢ جُؼحّ ذزسض٤ٖ، ػ٠ِ أٗٚ لا ٣ٞؾذ ٗرحش » ٣٣ن٤ن جُؼحُْ ذ٘غِٚ، هحٍ ٤٘٤ُظ:

ه٤َِ ج٩ٗطحؼ ئ٠ُ ٛزج جُحذ، ٝئٕ جُرزسض٤ٖ ض٘طؿحٕ ك٢ جُؼحّ جُز١ ٤ِ٣ٚ أسذغ ذزسجش، ضقرح ٓؿٔٞع 
ٝجُل٤َ، ٝٛٞ ٖٓ أذطأ جُح٤ٞجٗحش « رطس ج٠ُٝ٧، ٤ِٕٓٞ ؽؿشز ك٢ ػؾش٣ٖ ع٘س.ٗرطحضٚ جُٔخِلس ٖٓ جُ٘

ض٘حعلًا، لا ٣وَ ػذد جُح٢ ٖٓ ٗغَ صٝؼ ٓ٘ٚ ػٖ ضغؼس ػؾش ٤ِٓٞٗحً خلاٍ أسذؼ٤ٖ أٝ خٔغ٤ٖ 
ٝعرؼٔحتس ػحّ. ُٝوذ ٗحٍ ٢٘ٓ جُؿٜذ ك٢ جُطٞفَ ئ٠ُ ٓؼشكس ٓطٞعو جُحذ ج٧د٠ٗ ُض٣حدضٚ جُطر٤ؼ٤س 

ؾذش أٗٚ ٣رطذب ك٢ جُط٘حعَ ؿحُرحً ٝٛٞ ك٢ آخش جُؼوذ جُػحُع، ٣ٝط٘حعَ ئ٠ُ ػ٠ِ ٝؾٚ جُطوش٣د، كٞ
 جُؼوذ جُطحعغ، ك٤٘طؽ خلاٍ ٛزٙ جُٔذز عطس فـحس ك٢ جُٔطٞعو. 



 

ئٕ ُذ٣٘ح ٖٓ جُٔؾحٛذجش جُػحذطس ٓح ٛٞ أفِح ٖٓ جلاػطٔحد ػ٠ِ جلاػطرحسجش جُ٘ظش٣س، ٖٓ رُي ٓح 
٣حدز ػظ٤ٔس ك٢ ححُطٜح جُطر٤ؼ٤س؛ ئر ضٞجكوٜح فح ػٖ جصد٣حد ًػ٤ش ٖٓ جُح٤ٞجٗحش ٝجُ٘رحضحش ص

جُظشٝف جُر٤ث٤س جُٔح٤طس ذٜح ك٢ خلاٍ كق٤ِٖ أٝ غلاغس كقٍٞ ٓططحذؼس، ٝأػؿد ٖٓ ٛزج ٓح ٣ؾُحٛذ 
ك٢ ًػ٤ش ٖٓ ف٘ٞف ح٤ٞجٗحض٘ح ج٤ِٛ٧س جُط٢ جعطُٞحؾص ك٢ ذوحع ؽط٠. ػ٠ِ إٔ ٓح ٣ش٣ٝٚ جٌُػ٤شٕٝ 

جُذٛح ك٢ ؾ٘ٞذ٢ أٓش٣ٌح ٝأعطشج٤ُح، ئرج ُْ ضٌٖ هذ ج٤ُّٞ ػٖ ضٌحغش جُٔحؽ٤س ٝجُخ٤َ، ػ٠ِ ذوء ضٞ
غرطص فحطٚ غرٞضحً ٣ض٣َ ًَ ٓح ٣حٞهٚ ٖٓ أعرحخ جُؾي، ٌُحٕ جُوٍٞ ذٚ ٖٓ هر٤َ جُٔلحسهحش. ٝؽإٔ 
جُ٘رحش ك٢ رُي ؽإٔ جُح٤ٞجٕ؛ ئر ٖٓ جُٔغططحع إٔ أٝسد ًػ٤شًج ٖٓ ج٧ٓػحٍ ُ٘رحضحش دخ٤ِس أفرحص 

ط٢ أدُخِص ك٤ٜح خلاٍ صٓحٕ هق٤ش لا ٣شذٞ ػ٠ِ ػؾشز أػٞجّ، أًػش جُ٘رحضحش جٗطؾحسًج ك٢ جُؿضس جُ
« جُلاذلاضح»جُذخ٤ِس ك٢ أهح٤ُْ  ٥ٝؽًٞس جُؿٔحٍ ٤ًٝػ٤ش ٖٓ جُ٘رحضحش ج٧ٝسٝذ٤س، ٓػَ جُوشدٕٝ

ذأٓش٣ٌح جُؿ٘ٞذ٤س، هذ أفرحص ٖٓ أًػش جُ٘رحضحش جٗطؾحسًج ك٢ ٛزٙ ج٧هح٤ُْ جُٔطغؼس، ٝضٌغٞ ٖٓ 
ح ضٌغٞٙ أٗٞجع جُ٘رحضحش ج٧خشٟ ًحكس، ٖٝٓ جُ٘رحضحش جُط٢ ضؼْ ٓغطححضٜح ٓغحححش ًر٤شز أص٣ذ ٓٔ

ٓح جعطحُنش ٖٓ أٓش٣ٌح ػ٘ذ  ٧«جُٜٔلا٣ح»ئ٠ُ ؾرحٍ  ٦«ًٞٓٞس٣ٖ»ج٥ٕ أسجم٢ جُٜ٘ذ ٖٓ سأط 
ٝك٢ ٛزٙ جُححلاش ٝٓح ٣ٔحغِٜح، ٓٔح لا ٣وغ «. كحٌُٞٗحس»أٍٝ جعطٌؾحكٜح، ًٔح أخرش٢ٗ ذزُي دًطٞس 

ٕ هذسز جُطٞجُذ ٝجُ٘ٔحء ك٢ ٛزٙ جُح٤ٞجٗحش ٝجُ٘رحضحش هذ جصدجدش ضحص حقش، لا ٣خطِق جغ٘حٕ ك٢ أ
كؿأز، ذذسؾس ٓحغٞعس ٝدكؼس ٝجحذز. ٝٓٔح لا ٓش٣س ك٤ٚ، إٔ ظشٝف جُح٤حز ًحٗص ٓٞجكوس ُٜح 
ٓٞجكوس ضحٓس، كنؼلص أعرحخ جُل٘حء كؼلًا ٝضأغ٤شًج ك٢ ًرحسٛح ٝفـحسٛح؛ ُٝزج ضٌٕٞ ٗغرس جصد٣حدٛح 

َ ػ٠ِ جُنذ ٖٓ رُي، ضؼَِ ُ٘ح عرد ضٌحغشٛح ٝٝكشز جٗطؾحسٛح ك٢ جُؼذد٣س لا ضون٢ ذحُؼؿد، ذ
 ٓٞهٜ٘ح جُؿذ٣ذ. 

 

ََّ إٔ ٣ٞؾذ  ئٕ ًَ جُ٘رحضحش جُط٢ ضقَ حذ جُرِٞؽ ك٢ ححُطٜح جُطر٤ؼ٤س، ض٘طؽ ذزٝسًج ك٢ ًَ ػحّ، ٝه
ٖٓ أٗٞجع جُح٤ٞجٕ ٓح لا ٣ِذ صٝؾًح ًَ حٍٞ، ٖٝٓ غَْ لا ٣ذجخِ٘ح خِؿس ٖٓ جُش٣د ك٢ إٔ أؾ٘حط 

ٞجٕ ٝجُ٘رحش ًحكس، ضغُحم ئ٠ُ جلاصد٣حد ذ٘غرس ٛ٘ذع٤س، ذ٤ذ إٔ ًلاًّ ٜٓ٘ح ٣ؼُذ ُ٘لغٚ جُر٤ثس، ٤ٜ٣ٝة جُح٤
جُظشٝف جُٔ٘حعرس جُط٢ ٣ط٤غش ُٚ ك٤ٜح إٔ ٣حطلع ذ٤ٌحٗٚ ٤ًلٔح ًحٗص جُححٍ. ٝٛزج جُطٌحغش جُٜ٘ذع٢ 

ِٔٚ ٖٓ ٣ؿد إٔ ٣وق جُل٘حء ض٤حسٙ ك٢ دٝس خحؿ ٖٓ جُؼٔش. ٣ٝـِد ػ٠ِ ظ٢٘ إٔ ٝكشز ٓح ٗؼ
هرحتغ جُح٤ٞجٗحش جُٔإُلس هذ ٣غٞه٘ح ئ٠ُ جُضَُ؛ كاٗ٘ح ئر ٗرقش إٔ ضأغ٤ش جُل٘حء ك٤ٜح ه٤َِ، لا ٗزًش إٔ 
ج٧ُٞف ضوُطَ ٜٓ٘ح ذحُزذح ًَ حٍٞ، ػذج ٓح ضل٤٘ٚ ٜٓ٘ح ٓإغشجش هر٤ؼ٤س أخشٟ، ٝإٔ ٓح ضٌِٜٚ ٛزٙ 

 جُٔإغشجش لا ٣وَ ػٔح ٣غُطِٜي ٜٓ٘ح ذحُزذح ػذًّج. 

 

ذ٤ٖ جُؼن٣ٞحش جُط٢ ضػٔش أُٞف جُرزٝس أٝ جُر٤ل ًَ ػحّ، ٝذ٤ٖ جُح٤ٞجٗحش  ئٕ جُلشم ج٧ٝحذ
جُو٤ِِس ج٩ٗطحؼ، إٔ جُػح٤ٗس ضحطحؼ ئ٠ُ صٓحٕ أهٍٞ ه٤ِلًا ػٔح ضحطحؾٚ ج٠ُٝ٧ ُؼٔحسز ئه٤ِْ ذشٓطٚ ٜٓٔح 
ًحٕ جضغحػٚ، ذح٤ع ضٌٕٞ جُظشٝف جُٔح٤طس ذٜح ٓٞجكوس ُححؾحش ح٤حضٜح، ٝئ٤ُي ذؼل ج٧ٓػِس 

)ًحعش جُؼظْ( ٣نغ صٝؾًح ٖٓ جُر٤ل، ٝجُ٘ؼحّ ٣نغ  6. كحُطحتش جُٔغ٠ٔ جٌُ٘ذسُطر٤حٕ رُي
لا  ٩«َٗٞسِط كِٔش»ػؾش٣ٖ ذ٤نس، ٝسؿْ ٛزج ٗؿذ إٔ جٌُ٘ذس أًػشٛٔح ػذدجً ك٢ ئه٤ِْ ذؼ٤٘ٚ، ٝ

٣نغ ئلا ذ٤نس ٝجحذز، ٝٓغ رُي كٖٔ جُٔحون أٗٚ أًػش جُط٤ٞس ك٢ جُؼحُْ ػذدجً. ٝذؼل أٗٞجع 



جذس؛ أ١ جُزذحخ ضنغ ٓثحش ٖٓ  َّٞ كاٜٗح ضنغ ذ٤نس  01«رذحذس جُخ٤َ»جُر٤ل، ػ٠ِ جُؼٌظ ٖٓ جُـ
ٝجحذز، ٓٔح ٣ػرص إٔ جُلشم جُؼذد١ ك٢ جُ٘غَ لا ٣حذد ج٤ٌُٔس جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضرو٠ ٖٓ ًلا جُ٘ٞػ٤ٖ؛ 
ُٝزج ًحٗص جٌُػشز ك٢ ػذد جُر٤ل ٓل٤ذز ذؼل جُؾ٢ء ٨ُٗٞجع جُط٢ ضؼطٔذ ػ٠ِ ٤ًٔس ٖٓ جُـزجء 

غد ضـح٣ش جُححلاش؛ ئر ئٕ رُي ٤ٜ٣ة ُٜح عر٤َ جُطٌحغش ٝجلاصد٣حد. ٝجُحو٤وس ضخطِق هِس ًٝػشز ح
جُٞجهؼس إٔ جُلحتذز ٖٓ ًػشز ػذد جُر٤ل أٝ جُرزٝس، ٓوقٞسز ػ٠ِ جُٔٞجصٗس ذ٤ٖ ػذد جُُٔٞٞد ٖٓ 
ج٧كشجد ٝٗغرس ٓح ضل٤٘ٚ ٜٓ٘ح ٓإغشجش جُل٘حء جُط٢ ض٘طحذٜح ك٢ دٝس ٖٓ أدٝجس ح٤حضٜح، ٝٛزج جُذٝس ٛٞ 

كؿش جُح٤حز ؿحُرحً، ًٔح ٣ػرص ٖٓ أؿِر٤س جُححلاش جُٔؾحٛذز، كارج ض٤ٜأ ُح٤ٞجٕ إٔ ٣حلع ذ٤نٚ  جذطذجء
أٝ كشجخٚ ذححٍ ٓح، كإ ٓطٞعو ػذدٙ ٣رو٠ ػ٠ِ ٗغرس ٝجحذز، ُٝٞ إٔ ٗغِٚ ٣ٌٕٞ ه٤ِلًا. أٓح ئرج كغذ 

ٗوشجك ًػ٤ش ٖٓ جُر٤ل أٝ ك٢٘ ػذد ًر٤ش ٖٓ فـحس جُ٘غَ، ٝؾد إٔ ٣ٌػش ٗطحؼ جُ٘ٞع، ٝئلا كحلا
ٓق٤شٙ. ٝئرج كشُك إٔ ٗٞػًح ٖٓ جُؾؿش ٣ػٔش ذزسز ٝجحذز ًَ أُق ع٘س ك٢ جُٔطٞعو، كزُي ًحفٍ 
ُحلع ػذد ٓحذٝد ٖٓ ٗٞػٚ، ذح٤ع ٣ٌٕٞ ضٞجُذٙ ك٢ ذوؼس ٓلاتٔس ُطر٤ؼطٚ، ٝإٔ جُرزسز جُط٢ ٣ػٔشٛح 

ٗحً، لا ض٘حُٜح ٣ذ جُلغحد ذححٍ، ٝػ٠ِ رُي ٣ٌٕٞ ٓطٞعو ػذد أكشجد ح٤ٞجٕ أٝ ٗرحش ٓح، ٓشٛٞ
 ٝذطش٣ن ؿ٤ش ٓرحؽش، ذؼذد ذ٤نٚ أٝ ذزسٙ جُز١ ٣٘طؿٚ. 

 

ئٕ ٗظشز ٝجحذز ك٢ جُ٘ظحّ جُطر٤ؼ٢ ضون٢ ذإٔ ٗؿؼَ جلاػطرحسجش جُغحذوس ك٢ أرٛحٗ٘ح، ٝألا ٗـلَ 
ػٖ إٔ ًَ ًحتٖ ح٢ ٣غُحم ُِض٣حدز ئ٠ُ حذ ذؼ٤ذ، ٝإٔ ًَ كشد ٖٓ أكشجدٙ لا ٣طغ٠٘ ُٚ جُروحء ئلا ذؼذ 

ؼل أدٝجس ح٤حضٚ، ٝإٔ جُل٘حء ٣٘ضٍ ذٌرحس ج٧كشجد ٝفـحسٛح ك٢ ؿنٕٞ ض٘ححش ؽذ٣ذ ٣٘طحذٚ ك٢ ذ
ًَ ؾ٤َ، أٝ خلاٍ كطشجش جُضٓحٕ جُٔططح٤ُس، كارج خلص ضِي جُٔإغشجش جُط٢ ضحٍٞ دٕٝ ضضج٣ذ 
جُؼن٣ٞحش أٝ هَِّص أعرحخ جُل٘حء جُز١ ٣٘ضٍ ذٜح، كإ ػذد ج٧ٗٞجع ٣ضدجد دكؼس ٝجحذز ئ٠ُ أذؼذ 

 جُـح٣حش. 

انوقاٌح  –يؤثراخ انًُاخ  –قٍاو انتُافس  –انتً تحول دوٌ انتكاثر  طثٍؼح انًؤثراخ
 يٍ ػدد الأفراد 

ئٕ ج٧عرحخ جُط٢ ضقذ رُي جُٔإغش جُطر٤ؼ٢ جُز١ ٣غٞم أ١ ٗٞع ٖٓ ج٧ٗٞجع ئ٠ُ جُض٣حدز جُؼذد٣س، 
ْٜٓ٘ ك٢ ؿحُد ج٧ٓش. جٗظش ئ٠ُ أؽذ ج٧ٗٞجع هٞز، ضؿذ أٜٗح ذحُشؿْ ٖٓ ضٌحغشٛح ضغُحم ئ٠ُ 

 .ػق جُؼذد١ ضنحػلحً ٓطشدجًجُطنح

 وٌغهة قسوج، انتُاحر ضروب أشد ْو تؼٍُّ، َوع كم أفراد تٍٍ انثقاء ػهى انتُاحر
 انؼضوي انكائٍ ترتظ انتً انصلاخ – انواحد انجُس أَواع تٍٍ وطأتّ تشتد أٌ

  خطرًا انصلاخ أشد ًْ تغٍرِ

 

 ٝجُقٞسز جُطر٤ؼ٢ ٝجُ٘ظحّ ٝجُؼحدجش، جُقلحش ك٢ ػحدز ضؾطشى جُٞجحذ جُؿ٘ظ أٗٞجع ًحٗص ُٔح
ح ٣طشد لا رُي إٔ ُٝٞ — ج٤ُ٥س ٝجُطشج٤ًد ًٔ  جُٔ٘حكغس، ذ٤ٜ٘ح هحٓص ٓح ئرج ذ٤ٜ٘ح، جُط٘ححش ًحٕ — دجت

 ٛزٙ ٣إ٣ذ حغٖ ٓػحٍ ذأٓش٣ٌح جُٔطحذز جُٞلا٣حش ك٢ ُٝ٘ح جُٔط٤ٔضز، ج٧ؾ٘حط أٗٞجع ذ٤ٖ ٛٞ ٓٔح أؽذ
 أٗٞجع ك٢ أغَّش أٗٚ جُ٘ط٤ؿس كٌحٗص جٗطؾحسٙ، ٝػْ جُخطحف ه٤ش ػذد حذ٣ػحً جصدجد ح٤ع جُحو٤وس،



 ئ٣وٞع٤ح ٖٓ ؾٜحش ذؼل ك٢ «جُذذن دؼ» ٗٞع ػذد جصد٣حد إٔ ًٔح جُط٘حهـ، ك٢ كأخزش أخشٟ،
د جُذؼ» ػذد ض٘حهـ ك٢ عررحً ًحٕ  جُلأس ٖٓ ٗٞػًح إٔ ح٤ٖ ذؼذ ح٤٘حً أعٔحػ٘ح ػ٠ِ هشأ ًْٝ. «جُٔـشِّ

 كوذ سٝع٤ح، ك٢ جُححٍ ًٝزج جُٔ٘حخ، ٓطـح٣شز ٓخطِلس أهح٤ُْ ك٢ جُٞؾٞد ك٢ ؿ٤شٙ ٓشًض جحطَ هذ
 جُ٘حَ أخز أعطشج٤ُح ٝك٢ ؾ٘غٚ، أٗٞجع ذو٤س ػ٠ِ جُقـ٤ش ج٥ع١ٞ٤ جُقشفٞس ٗٞع ضـِد

 جُرلاد ٛزٙ ئ٠ُ أدُخِص ػ٘ذٓح ٝجُضٝجٍ جلاٗوشجك ك٢ ج٩ذش، جُٔؼذٝٓس ج٧ٗٞجع ٖٓ ٢ٛٝ جُقـ٤ش،
 ٣ٌػش جُط٢ جُ٘رحضحش ٖٓ ٝٛٞ جُخشدٍ، أ١ ؛«جُؾحسُٞى» ٗرحش ػٖ ٣ؼُشف ٝٓٔح جُخلا٣ح، ٗحَ أٗٞجع

 ًَ ك٢ ؾ٘غٚ أٗٞجع ذو٤س ػ٠ِ ػظ٤ٔس ذذسؾس ٣طلٞم أٗٞجػٚ ذؼل إٔ جُحوٍٞ، ك٢ ٝؾٞدٛح
 ؽذز ك٢ جُحو٤و٢ جُغرد ٗؼشف ٌٗحد لا كاٗ٘ح جلاػطرحسجش، ًَ ك٢ ػحّ جُوحػذز ٛزٙ ٝجهشجد. جُححلاش
 ػن٣ٞس سضرس جُطوش٣د ٝؾٚ ػ٠ِ ضؾـَ جُط٢ جُقلحش، جُٔطحذز جُقٞس ذ٤ٖ ٝهغٞضٚ جُط٘ححش
 ٖٓ ٗٞع ٣طـِد ذٜح جُط٢ ج٧عرحخ ٗحذد إٔ ؿحُرحً ٣ٌٔ٘٘ح ٝلا جُطر٤ؼ٢، جُ٘ظحّ سضد ٖٓ ٓطٌحكثس
 .جُؼظ٠ٔ جُح٤حز ٓؼٔؼس ك٢ ؿ٤شٙ ػ٠ِ ج٧ٗٞجع

 

 إٔ: ٢ٛ جُغحذوس جلاػطرحسجش ٖٓ ٗغطخِقٜح ؽأٗحً جُطر٤ؼ٤س جُ٘طحتؽ أًرش ٖٓ ٗط٤ؿس ضوذّ ٓٔح ٣ٝظٜش
 ُقلحش ضحُٜٞح ك٢ ضخنغ أٝ ضقَ هذ ًحكس جُؼن٣ٞس جٌُحت٘حش ك٢ ج٢ُ٥ ٝجُطش٤ًد جُر٤٘س ض٣ٌٖٞ
 ك٢ جُغ٠ٌ٘ أٝ جُـزجء جذطـحء جُروحء؛ ػ٠ِ ٝئ٣حٛح ضط٘ححش إٔ ٣ؼشك جُط٢ ج٧خشٟ جُؼن٣ٞحش أؾ٘حط

 عرد ػ٤ِ٘ح جعطرْٜ ٝئٕ ػٜ٘ح، ٝجُرؼذ ٜٓ٘ح جُٜشخ ك٢ كطؿذُّ  ُٜح، كشجتظ ضطخزٛح جُط٢ أٝ ٓح، ذوحع
 ضؼِن جُط٢ جُطل٤ِ٤حش ذؼل أسؾَ ٝضش٤ًد ٝٓخحُرٚ، جُ٘ٔش أع٘حٕ ضش٤ًد ك٢ ذ٤ِّٖ ٝرُي ؿحُرحً، رُي

 ذٔؿشد جُٔطؾحذٌس جُقلاش ٣ؼضٝ إٔ ٣غؼٚ لا ج٩ٗغحٕ إٔ ػ٠ِ ج٧ح٤حٕ، ذؼل ك٢ جُ٘ٔش ذؾؼش
 ٝؾٔحٍ ٝضغطحٜح جُٔحء، خ٘لغحء هذّ ٓؾحٛذضٚ ػ٘ذ جُٔحء أٝ جُٜٞجء ػ٘حفش ضأغ٤ش ُـ٤ش جُ٘ظش،

 جُضؿد ٝؾٞد ٖٓ جُ٘رحش ٛزج كحتذز إٔ ك٤ٚ س٣رس لا ٝٓٔح. جُٔش٣ؼ جُرش١ جُٜ٘ذذح حد أٝ ض٣ٌٜٞ٘ح،
 ٗرحضحش أٗٞجع ٖٓ ذٌػ٤ش ذٚ، أِٛص جُط٢ ج٧سك ضٌحغق ٖٓ حقَ هذ ٗشجٛح، جُط٢ ذحُقلس غٔشٙ ك٢

 ٣٘ؾش حط٠ ح٤حضٚ، ٓوٞٓحش ٖٓ جُقلس ُٜزٙ جُ٘رحش ٛزج جحط٤حؼ كأفرح ٗٞػٚ، ٖٓ ٤ُغص أخشٟ
 أهذجٜٓح ضش٤ًد كإ جُٔحء خ٘لغحء أٓح. جُ٘رحش أٗٞجع ٖٓ خِٞ أخشٟ أسك ئ٠ُ ٣ٝحِٔٚ غٔشٙ، جُٜٞجء

 جُٔ٘طوس حؾشجش ذؼل ٓغ جُط٘ححش عرَ أٓحٜٓح ُططغغ جُٔحء؛ ك٢ جُـٞؿ ػ٠ِ ٣ؼ٤ٜ٘ح حط٠ ٓل٤ذ
 . ٓلطشع٤ٜح ٖٓ جُلشجس ج٧هَ ػ٠ِ ُٜح ٤ُطغ٠٘ أٝ كشجتغٜح، ف٤ذ ٖٓ جُطٌٖٔ أٝ جُححسز،

 

 ػلاهس ُٜح ٤ُظ ًٝإٔ ذذء ر١ ذحدب ُطظٜش جُ٘رحضحش، ٖٓ ًػ٤ش ذزٝس ك٢ جُـزجت٤س جُؼ٘حفش جدخحس ئٕ
 جُحٔـ حرٞخ ض٘طؿٜح جُط٢ جُقـ٤شز جُؾؿ٤شجش هٞز ٖٓ ٗؾحٛذٙ ٓح إٔ ػ٠ِ. أخشٟ ٗرحضحش ذأ٣س

 ئ٠ُ ُطغٞه٘ح جُ٘ٔحء، حذ ذحُـس حؾحتؼ أٗٞجع ك٤ٜح ضٌحغلص أسك، ك٢ صسجػطٜح ػ٘ذ ٓػلًا  ٝجُلٍٞ
 ػ٘ذ جُقـ٤شز ذحدسجضٜح ضؼنذ أٜٗح ك٢ ض٘حقش جُؼ٘حفش، ٛزٙ ض٘طؿٜح جُط٢ جُلحتذز ذإٔ جلاػطوحد
 . حُٜٞح جُ٘ح٤ٓس جُو٣ٞس جُ٘رحضحش ٖٓ ؿ٤شٛح ٓغ ض٘ححشٛح

 

 جُغرد ػٖ ٢ُ ٝجًؾق ك٤ٚ، ضأفََّ جُز١ ٓٞه٘ٚ ٖٓ جُٔشًض٣س جُٔ٘طوس ٣أَٛ ٓح ٗرحش ئ٠ُ جٗظش
 ضأغ٤ش ٣طحَٔ جُ٘رحش ٛزج إٔ ك٢ ٓش٣س ٝلا! ػذدٙ أمؼحف غلاغس ٣رِؾ أٝ ٣طنحػق كلا ك٤ٚ ٣إغش جُز١



 ك٢ ٣٘طؾش إٔ جُٔغططحع ٖٝٓ جُشهٞذس، أٝ جُؿلحف أٝ جُرشٝدز أٝ جُحشجسز ٖٓ ٓحذٝد ٓوذجس
 جُححلاش ٛزٙ ٓػَ ك٢ ُ٘ح ٣طر٤ٖ ُٝوذ. ػشم٤ًّح ضضج٣ذجً جُؼٞجَٓ ضِي ٓإغشجش ك٤ٜح ضضدجد أخشٟ ٓٞجهٖ

 ٝجُ٘ٔحء، جُض٣حدز أعرحخ جُ٘رحش ُٜزج ٤ٜٗة إٔ — ٝجلاحطٔحٍ جُلشك عر٤َ ػ٠ِ ٝرُي — أسدٗح ئرج
 ػ٠ِ ذٚ ٣ٔطحص ٓح جُقلحش ٖٓ ُٚ ٤ٜٗٝة ٓ٘حكغ٤ٚ، ػ٠ِ ذٚ ٣طلٞم ٓح جُقلحش ٖٓ ُٚ ٗؼذ إٔ

 ك٢ ٝؾٞدٙ ححٍ ضش٤ًر٢ ضـح٣ش ٛزج ٗرحض٘ح ػ٠ِ هشأ ئرج أٗٚ جُٔحون ٖٝٓ. ذٚ ضطـزٟ جُط٢ جُح٤ٞجٗحش
 ئرج ٗخطة ٝلا ح٤حضٚ، ححٍ ك٢ ضل٤ذٙ جُط٢ جُظشٝف ٖٓ جُطـح٣ش ٛزج ٌُحٕ ك٤ٚ، ٣٘طؾش جُز١ ٓٞه٘ٚ
 ضرِؾ إٔ ٣ٌٖٔ ُٔح ج٧هق٠ جُحذ ضطؼذٟ جُط٢ جُ٘رحضحش ذؼل ٛلاى ك٢ جُٔرحؽش جُغرد إٔ جػطوذٗح

 ك٢ جُطشححٍ ػقح أُو٤٘ح كارج جُطوظ، ضأغ٤ش ئ٠ُ سجؾغ ج٧سك، ٖٓ ذوحع ك٢ جلاٗطؾحس ٖٓ ئ٤ُٚ
 ٣٘ط٢ٜ ح٤ع جُوححِس، جُقححسٟ ؾٞف أٝ جُٔطؿٔذز جُٔ٘حهن ًأهح٤ُْ جُٔؼٔٞس ٖٓ ج٧هق٠ جُطشف

 جٌُحت٘حش، ك٢ ضأغ٤شجضٚ ضوق هذ جُط٘ححش إٔ ئ٤ُ٘ح خ٤َُ ػحدز، جُح٤س ج٧ٗٞجع جٗطؾحس حذٝدٛح ػ٘ذ
 ك٤وغ ٓحشم، ه٤ع أٝ هحسط ذشد رجش ضٌٕٞ إٔ ئٓح ج٧هح٤ُْ ٛزٙ كإ رُي، ػٌظ ػ٠ِ ٝج٧ٓش
 ج٧ؽذ أٝ دكثحً ج٧ًػش جُروحع ك٢ ذحُروحء ذؼنٜح ٤ُلٞص ٓؼ٤٘س، ؿ٤ش أٝ ٓؼ٤٘س أٗٞجع ذؼل ذ٤ٖ جُط٘ححش
 . جػطذجلًا 

 

 ححلاش ضطـ٤ش ٣أُلٜح، ُْ أػذجء ذ٤ٖ ج٧هح٤ُْ ٖٓ ئه٤ِْ ك٢ ٓح ٗرحش أٝ ح٤ٞجٕ ٝؾذ ئرج أٗٚ ٗشٟ غْ ٖٝٓ
ح، ضـ٤شًج جُؼحٓس ح٤حضٚ ًّٓ  ؽ٤ثحً، ج٧ف٢ِ ٓٞه٘ٚ ك٢ ػٜ٘ح ضخطِق لا رجى ئر جُٔ٘حخ هر٤ؼس ًحٗص ُٝٞ ضح

ح ٗٞهٖ أكشجدٙ، ػذد ٓطٞعو صجد كارج ًٔ  ٓرح٣٘س أفرحص حط٠ ضـح٣شش هذ جُطر٤ؼ٤س فلحضٚ ذإٔ دجت
٤حش ٖٓ ك٤ٚ حذظ هذ ٣ٌٕٝٞ ج٧ف٢ِ، ٓٞه٘ٚ ك٢ ُذ٣٘ح ذٜح ٓؼشٝكحً ًحٕ جُط٢ ُقلحضٚ  ٓح جُخِقِّ

 . أػذجتٚ ٖٓ أخشٟ ف٘ٞف ػ٠ِ ذٚ ضـِد

 

ح ٗؼ٢ إٔ ُ٘ح ٣٘رـ٢ رُي، ػ٠ِ ًٔ ٤س ج٧ٗٞجع ٖٓ ٗٞع ٌَُ إٔ دجت  ٖٓ ؿ٤شٙ ػ٠ِ ذٜح ٣طلٞم خِقِّ
 جُغ١ٞ جُقشجه ٓؼشكس ػٖ جُححلاش ًَ ك٢ ٗؼؿض ٓح ٝؿحُرحً جُطشؾ٤ح، عر٤َ ػ٠ِ ُٝٞ جٌُحت٘حش،

 ضرحدٍ عُٖ٘ ًِٚ جُؿَٜ ٗؿَٜ أٗ٘ح غحذطحً جػطوحدجً ٗؼطوذ ٣ؿؼِ٘ح ٓٔح جُغر٤َ، ٛزٙ ك٢ ٗغٌِٚ إٔ ٣ؿد جُز١
 جُطغ٤ِْ إٔ ُٝٞ جُنشٝسجش، ٖٓ جلاػطوحد ٛزج ٣ٌٕٞ ٣ٌٝحد ػحٓس، جُؼن٣ٞس جٌُحت٘حش ذ٤ٖ جُقلاش

ح ٗؼ٢ إٔ: ٛٞ ذٚ ج٧خز ٗغطط٤غ ٓح ًَٝ جُٔؼنلاش، ٖٓ ذٚ ًٔ  ٜٓٔح ًحكس، جُؼن٣ٞس جٌُحت٘حش إٔ دجت
 ذذ لا ٜٓ٘ح ًلاًّ  ٝإٔ خحؿ، ٗظحّ رجش ٛ٘ذع٤س ذ٘غرس جُطٌحغش ئ٠ُ ٓغٞهس ٝهرحتؼٜح، فلحضٜح ًحٗص

 خلاٍ أٝ جُطر٤ؼ٤س، ح٤حضٚ أدٝجس ذؼل ك٢ جُٜلاى ذٚ ٣٘ضٍ ٝإٔ ؿ٤شٙ، ٓغ ُِروحء ٣ط٘ححش إٔ ٖٓ
 . جُٔططح٤ُس جُضٓح٤ٗس جُلطشجش أٝ ج٧ؾ٤حٍ أٝ جُلقٍٞ

 

 جُحشٝخ ٛزٙ ذإٔ ٗٞهٖ إٔ ِٗرع كلا جُٔطأَٓ، ٗظشَ  جُروحء، ػ٠ِ جُط٘ححش عُٖ٘ ك٢ ٗظشٗح كارج
 ٖٓ ج٧ٗٞجع ػ٠ِ خطش ٖٓ ٛ٘حى ٤ُظ ٝأٗٚ ُلاٗطٜحء، هحذِس ؿ٤ش ٢ٛ أٝ ٓط٘ح٤ٛس، ؿ٤ش جُطر٤ؼ٤س

 ُٜح ض٤ٜة جُط٢ ج٧ٗٞجع ئلا ػذدٙ ٣طنحػق أٝ ٜٓ٘ح ح٤ًّح ٣رو٠ لا ٝأٗٚ جُٜلاى، ٖٓ ٣ؼطٞسٛح ٓح ؾشجء
 .ذ٤ٌحٜٗح جلاحطلحظ عر٤َ جُطر٤ؼ٢، ذ٤٘طٜح ًٔحٍ أٝ هٞضٜح،

 



 *تقاء الاصهح :

ٕٝ جٗٚ ك٢ ححُس جلاٗطخحخ جلافط٘حػ٢ ٣خطحس جلاٗغحٕ جُ٘رحضحش ٝجُح٤ٞجٗحش جُط٢ ٣شؿد سلاحع دج
ذأًػحسٛح .ٝضإد١ ٛزٙ جُؼ٤ِٔس ج٠ُ جٗطخحخ فلحش ٓؼ٤٘س كٔػلا ٛ٘حُي جُؼذ٣ذ ٖٓ مشٝخ جٌُلاخ 
ٝجٕ ًَ مشخ ٛٞ ٓؾطن ٖٓ جُزتد جُرش١ ًٝزُي جُححٍ ذحُ٘غرس ُنشٝخ جُ٘رحضحش جُخنش٣س ٝك٢ 

ُر٤ثس ٢ٛ جُط٢ ضخطحس جلاكشجد جُط٢ ضطٌحغش ذؾٌَ جًرش ٖٓ جُرو٤س ٝػ٠ِ  جُ٘و٤ل ٖٓ جُطر٤ؼس كإٔ ج
جلاٗطخحخ جلافط٘حػ٢ كإٔ جلاٗطخحخ جُطر٤ؼ٢ ٣حذظ ٗط٤ؿس ُحذٝظ ضـ٤ش ك٢ جكشجد ٓؼ٤٘٤ٖ ذح٤ع 

 .جٕ ٛزج جُطـ٤ش ٣ؿؼَ ٛإلاء جلاكشجد جًػش ٓلاتٔس ُِر٤ثس

 يشكلاخ َظرٌح انتطور 

 جُ٘ؾٞء، ٖٓ خط٠ ك٢ ٓطحُٞس ؿ٤شٛح، أٗٞجع ػٖ ٓطغِغِس ضذسؾص، هذ جعج٧ٗٞ ًحٗص ئرج: أٝلًا  
 َْ  ذؼنٜح ذ٤ٖ ضشذو جُط٢ جُٞعط٠، جلاٗطوح٤ُس جُقٞس ضِي جُؼن١ٞ جُ٘ظحّ ؽُؼد ك٢ ٗشٟ لا كِ

 ج٧ٗٞجع ٗشٟ ذَ جُقٞس، ضغِغَ ٣وطن٤ٜٔح ٝضخحُو، ضٜٞػ ك٢ جُطر٤ؼس ٗشٟ لا ُٝٔحرج ٝذؼل؟
  جُطرحط؟ ٝلا ٗظحٜٓح ك٢ خَِ لا ٓط٤ٔضز، فح٤حس

 ذحُطٜز٣د، ٣غُطحذظ هذ ٓػلًا، ٝػحدضٚ جُخلحػ ضش٤ًد ُٚ ح٤ٞجٗحً إٔ جُٔغططحع ٖٓ َٛ: غح٤ٗحً 
 َٝٛ جُؼن١ٞ؟ ٝجُطش٤ًد جُؼحدجش ك٢ ذؼ٤ذجً جخطلاكحً ػ٘ٚ ٓخطِق آخش، ح٤ٞجٕ ٖٓ جُقلحش ٝضحٍٞ

ج ؾٜس ٖٓ ٣٘طؽ إٔ ٓغططحػٚ ك٢ جُطر٤ؼ٢ جلاٗطخحخ ذإٔ جلاػطوحد، ػ٠ِ ضوٟٞ ًٞ  جُـح٣س ك٢ ػن
 ؾٜس ٖٓ ٣حُذظ ٝإٔ ػٜ٘ح؟ جُٜٞجّ ُذكغ ضغطخذٓٚ جُز١ جُضسجكس ًزَٗدَ جٌُٔحٗس، جضنحع ٖٓ ج٧خ٤شز
ج أخشٟ ًٞ   ٓػلًا؟ ًحُؼ٤ٖ جُٔ٘حكغ، ٓطؼذد جُطٌٕٞ، ده٤ن جُطش٤ًد، ؿش٣د ػن

 ضِي ك٢ ٗوٍٞ ٝٓحرج جُطر٤ؼ٢؟ ذحلاٗطخحخ ٝضٜز٣رٜح جُـشجتض ًغد جُٔغططحع ٖٓ َٛ: غحُػحً 
 ئ٤ُٜح ذحُغرن ذضش ج٩ضوحٕ، ٖٓ فٞسز ػ٠ِ خ٤ِحضٜح ذ٘حء ئ٠ُ جُ٘حِس ضغٞم جُط٢ جُؼؿ٤رس، جُـش٣ضز

  خحفس؟ ْٜٓ٘ جُشأ١ ٝأَٛ جُش٣حم٤٤ٖ، ػظٔحء ٓغطٌؾلحش

 ٖٓ جُطٜحؾٖ ٣ض٣ذ ذ٤٘ٔح ضِذ، لا ػٞجهش أٗغحلًا  ٝئٗطحؾٜح ضٜحؾٜ٘ح، ُذٟ ج٧ٗٞجع ػوش ٗؼَِ ذْ: سجذؼحً 
 ك٤ٜح؟ ج٩ٗطحؼ هٞز ٖٓ ٣ٝنحػق جُنشٝخ، فرٞز
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 الأدلت الوؤٌ ِّدة للتطور:

 الكائٌاث بٍي أوجه الشبه والاختلاف

عَ اٌؾ١بح، ثىً  ُّٛ و ٔظو٠خُ اٌزطٛه رٕ َِّ ٚإٌجبربد  الافزلافبد اٌّؼوٚفخ ع١لاً ث١ٓ أٔٛاع اٌؾ١ٛأبدرف

و أ٠ضًب أٚعُٗ اٌشَّجَٗ الأٍب١ٍخ ث١ٓ ٘نٖ َِّ اٌىبئٕبد؛ ٚأٚعٗ اٌشجٗ  ٚا١ٌّىوٚثبد اٌّقزٍفخ، وّب أٔٙب رف

١ٍَِّخ ػٕل اٌَّزٜٛ اٌَطؾٟ ٌٍَّبد اٌّوئ١خ ِٓ اٌقبهط، ٌٚىٕٙب أ٠ضًب رّزلُّ  ٘نٖ رىْٛ فٟ اٌّؼزبك عَ

١ْٕخ ا١ٌّىوٍٚىٛث١خ ٚاٌٛظبئف إٌٝ أكقِّ  وثٙب  اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ.(، َٚٔصِف رفبص١ً اٌجِ َِّ اٌى١ف١خ اٌزٟ رف

ؽْلح الأٔٛاع  ٔظو٠خُ اٌزطٛه ظٙٛهَ الأشىبي اٌغل٠لح ِٓ أٍلافٙب اٌمل٠ّخ، ٌىٕٕب َٚ ي ٕ٘ب ػٍٝ  ٍٕووِّ

 اٌؾ١خ. 

 رجب٠ُٕبً اٌّزجب٠ِٕخ الأٔٛاع ث١ٓ ؽزٝ — شجٗ أٚعٗ رٛعل اٌّقزٍفخ الأٔٛاع ِغّٛػبد ث١ٓ أٚعٗ اٌشَّجَٗ

ٜ، وً ػٍٝ — ٚاٍؼبً ًٛ  اٌزشبثٙبد إٌٝ ٚٚصٛلًا  اٌقبهط، ِٓ اٌّوئ١خ اٌزشبثٙبد ِٓ ثلا٠خً  َِز

صْل، لبثٍخ اٌزشبثٙبد ٚ٘نٖ. اٌٛهاص١خ اٌّبكح ٚروو١ت اٌؾ١بح كٚهاد فٟ اٌؼ١ّمخ  ؽزٝ شه، لا ٌٍوَّ

 رف١َو ٌٙب اٌزشبثٙبد ٚ٘نٖ. اٌجىز١و٠ب ػٓ اٌجشو افزلافَ  ثؼض ػٓ ثؼضٙب ٠قزٍف أٔٛاع ث١ٓ

جبشِو طج١ؼٟ  أؾلاه   ػ١ٍّخِ  طو٠ك ػٓ ثجؼض ثؼضُٙب ِورجظ   اٌىبئٕبد أْ فىوح فٟ ٠زّضًَّ ُِ

١ٍْب ثبٌمِوَكح شجٗ أٚعٗ رغّؼُٙ أٔفَُٙ ٚاٌجشو. ِشزوو١ٓ أٍلاف ِٓ رطٛه٠خ  شجٗ أٚعٗ ف١ٙب ثّب ،اٌؼُ

  – أكِغزٕب ث١ٕخ ِضً اٌلاف١ٍخ اٌَّبد فٟ

ٗ   أٚعُٗ  رغّغ .افزلافبد ِٓ ٚث١ٕٙب ث١ٕٕب ٠ٛعل ِب وً ِٓ ثبٌوغُ  ٚث١ٓ اٌضل١٠بد ث١ٓ ػلح شج

 ٚاٌلٚه٠خ اٌٙض١ّخ ٚأعٙيرٙب اٌفمو٠خ، لأػّلرٙب الأٍب١ٍخ اٌّلاِؼ مٌه فٟ ثّب الأفوٜ، اٌفمبه٠بد

َّْ  ثً ٚاٌؼصج١خ؛  ِضً ٚوبئٕبد اٌضل١٠بد ث١ٓ اٌّٛعٛكح اٌزشبثٙبدُ  مٌه ِٓ إك٘بشًب الأوضوَ  إ

ََّّخ أعَبِٙب ث١ٕخ ِضً اٌؾشواد،  إٌَٛ إ٠مبػبد فٟ ٚاٌزؾىُ ٌٍَٕٛ، اٌّشزووخ ٚاٌؾبعخ اٌّم

 أٔٛاع فٟ الأػصبة ثٙب رؼًّ اٌزٟ اٌى١ف١خ فٟ الأٍب١ٍخ ٚاٌزشبثٙبد ا١ِٛ١ٌخ، ٚالاٍز١مبظ

 ػٍٝ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزص١ٕف أٔظّخُ  ث١ُِٕذ ٌطبٌّب .أفوٜ ِلاِؼ فلاف اٌّقزٍفخ، اٌؾ١ٛأبد

 وبٔذ: ٌلأؽ١بء اٌؼ١ٍّخ اٌلهاٍخ لجً ٚؽزٝ اٌّضبي، ٍج١ً فؼٍٝ ثٌَٙٛخ؛ اٌّوئ١خ اٌج٠ٛ١ٕخ اٌقصبئص

ً اٌؾشوادُ  َِ صْفٙب رؼُب َٛ  ٚاضؼ ٔؾٛ ػٍٝ ٌٍز١ّي لبثٍخ ٚوبٔذ اٌّزشبثٙخ، اٌىبئٕبد ِٓ ِغّٛػخً  ث

ب اِزلاوٙب فلاي ِٓ اٌوف٠ٛبد، ِضً اٌلافمبه٠بد، ِٓ الأفوٜ اٌّغّٛػبد ػٓ ًّ ب، عَ ًّ  ِمَ

 رزمبٍُ. اٌقصبئص ِٓ ٚغ١و٘ب صٍجبً، فبهع١ بّ ٚال١بً ٚغطبءً  اٌّفص١ٍخ، الأهعً ِٓ أىٚاط ٍٚزخ

 أْ إلاَّ  ٚاٌؼٕبوت، اٌىبثٛه٠ب ِضً اٌؾ١ٛأبد ِٓ أفوٜ أٔٛاع ِغ اٌَّبد ٘نٖ ِٓ اٌؼل٠لَ  اٌؾشوادُ 

ؼخُِ  وٍٙب اٌّقزٍفخ الأٔٛاع ٘نٖ(. اٌؼٕبوت ؽبٌخ فٟ أهعً صّبٟٔ) ٠زجب٠َٓ لل الأهعً ػلك َّّ  فٟ غ



 اٌؾشواد ٚضّٓ اٌؾشوادِ، اٌّفص١ٍبدُ  رزضّٓ. اٌّفص١ٍبد شؼجخ ٟ٘ وج١وح، ٚاؽلح شؼجخ

ً  ػٍٝ ػلاٚح الأعٕؾخ، ِٓ ٚاؽلاً ىٚعًب رٍّه أٔٙب ثؾم١مخ رز١ّي ِٕفصٍخ ِغّٛػخ اٌنثبة ٠شىِّ

 ِغّٛػبد ِٓ أفوٜ ِغّٛػخً  ٚاٌؼضُشَ اٌفواشبد رشىً. اٌّشزووخ الأفوٜ اٌَّبد ِٓ اٌؼل٠ل

 ث١ٓ ِٚٓ. رٍّىّٙب اٌٍن٠ٓ الأعٕؾخ ىٚعَِٟ  ػٍٝ كل١مخً  ؽواشفَ  ع١ّؼبً أفواكُ٘ب ٠ٍّه اٌؾشواد،

 طو٠ك ػٓ الأفوٜ اٌّغّٛػبد«  الأٔٛاع»  اٌفوك٠خ، ِٓ ٚلو٠جبرٙب إٌّي١ٌخ اٌنثبثخ ١ّٔيِّ اٌنثبة

ٟ ٘نٖ ث١ٓ ِٚٓ ِشزووخ، ٍّبد ِّّ «  كَِٚز١ىب ٍِٛىب.»  ِٓ ِغّٛػبد ٟ٘ ثبلأٍبً الأٔٛاع َُٔ

غ ث١ُٕٙ، ف١ّب اٌزٕبًٍ ػٍٝ لبكه٠ٓ ِزشبث١ٙٓ أفواك«  اٌغٌٕ » اٌشبئؼخ إٌّي١ٌخ اٌنثبثخ ِضً َّّ  ٚرغُ

ًُ  ِؼٙب رشبهوٙب لا ٍّبد   أفواك٘ب ث١ٓ ٠وثظ ِغّٛػخ ٟٚ٘ مارٗ، فٟ اٌّزشبثٙخ الأٔٛاعُ   الأعٕب

ف. الأفوٜ ١ْٓ؛ ٌٍز١١ّي لبثً ٔٛع وً الأؽ١بء ػٍّبء ٠ؼوِّ َّ ٍْ  إٌٛع ثبٍُ ِزجٛػًب اٌغٌٕ اٍُ ثِب

 أٚ اٌؼبلً الإَٔبْ«  ٍبث١ٕي ِ٘ٛٛ »؛. إٌٛع ٘ٛ ٍٚبث١ٕي اٌغٌٕ، اٍُ ٟ٘ ِ٘ٛٛ فىٍّخ ِضً ٔفَٗ،

 ػٍٝ رزشبهن— ِغّٛػبد إٌٝ ٘و١ِ بّ اٌىبئٕبد رص١ٕف ٠ّىٕٕب ثأٔٗ رمضٟ اٌزٟ اٌّلاؽظخ ِضٍذ

ب — أفوٜ ِغّٛػبد إ١ٌٙب رفزمو اٌزٟ اٌَّبد ِٓ ٚاٌّي٠ل اٌّي٠ل فٟ ِزيا٠ل ٔؾٛ ًِ ب رملُّ ّ  ّ ٙ  فٟ ُِ

 اٌقبصخ اٌز١َّخ ِٕٚظِٛخ أٔٛاع، إٌٝ اٌىبئٕبد رص١ٕف ػ١ٍّخ رطٛهد ٚلل. الأؽ١بء ػٍُ

ًَ  ط٠ًٛ؛ ثٛلذ كاه٠ٚٓ لجً ثبلأٍّبء،  اٌزفى١و الأؽ١بء ػٍّبء ٠َجلأَ أْ فمجْ

 و١بٔبد ثٛصفٙب الأٔٛاع ِفَٙٛ ٌل٠ُٙ ٠ىْٛ أْ ٚاضؼ ٔؾٛ ػٍٝ اٌُّٙ ِٓ وبْ الأٔٛاع، رطٛه فٟ

 اٌؾ١خ اٌىبئٕبد أْ ٘ٛ ٌٍزشبثٙبد اٌٙوِٟ إٌّظ ٌزف١َو طج١ؼ١خً  ٚالأوضو الأثَظ ٚاٌَج١ً. ِزّب٠يح

 ل١ل ػٍٝ اٌّٛعٛكح اٌّغّٛػبد رٕزظ وٟ رّب٠يد لل٠ّخ أشىبي ِٓ ثلا٠خً  اٌيِٓ، ِوِّ  ػٍٝ رطٛهد

ََ، اٌؾ١بح  إٌّظ ٘نا رج١ُّٓ ا٢ْ اٌّّىٓ ِٓ ، إٌّموضخ اٌىبئٕبد ِٓ ٠ؾُصٝ لا ػلك ػٍٝ ػلاٚحً  ا١ٌٛ

ََت ٌؼلالبد ػ١ٍٗ اٌَّزليِّ   ٌٍّؼٍِٛبد اٌّجبشوح اٌلهاٍخ طو٠ك ػٓ اٌىبئٕبد، ِغّٛػبد ث١ٓ إٌَّ

 .اٌٛهاص١خ ِبكرٙب فٟ اٌّٛعٛكح

 ٔغل٘ب اٌزٟ اٌزؼل٠لاد ِٓ رأر١ٕب ٟٚ٘ اٌزطٛه، ٔظو٠خ ثمٛح رلػُ اٌؾمبئك ِٓ أفوٜ ِغّٛػخ صّخ

 ٚاٌط١ٛه اٌقفبف١ش أعٕؾخ ػظبَ رش١ُو: اٌّضبي ٍج١ً ػٍٝ اٌّقزٍفخ؛ الأٔٛاع كافً مارٙب اٌج١ٕخ فٟ

خ، أِب١ِخ أطواف أٔٙب إٌٝ ثٛضٛػ ٌِّضًْ،(. ة أٔٙب ِٓ ثبٌوغُ ِؼلٌَّ  ػٓ ٌٍغب٠خ ِقزٍفخ رجلٚ - ٚثب

١ْٕزَٙب فئْ اٌَجبؽخ، رلائُ ثؾ١ش ِى١َّفخ أٔٙب  الأفوٜ ٌٍفمبه٠بد الأِب١ِخ الأطواف  رشُجِٗ اٌلاف١ٍخ ثِ

 الأكٌَِّخ ضٛء فٟ ِٕطمٟ، أِو ٘نا. الأصبثغ ِٓ أوجو ػلك ٚعٛك ثبٍزضٕبء الأفوٜ، اٌضل١٠بد أللاَ

خ صل١٠بد اٌؾ١زبْ أْ إٌٝ رش١ُِو اٌزٟ الأفُوٜ  ثبٍزقلاَ اٌؾ١زبْ رزٕفٌ: اٌّضبي ٍج١ً ػٍٝ) ِؼلٌَّ

 ٌٍفمبه٠بد الأطواف ىٚعَِٟ  أْ اٌؾفو٠بد ِٓ اٌّأفٛمح الأكٌخ رج١ُِّٓ(. صغبهَ٘ب ٚروُضِغ اٌوئخ



١َّبد ثبلأٍّبن اٌقبصخ اٌيػبٔف ىٚعَِٟ  ِٓ ِٕؾلهاْ الأهض١خ ِّ  شٛو١بدُ  رؼُلُّ  اٌزٟ) اٌيػبٔف اٌٍَّؾْ

 فَّخ ِٓ أوضو الأهض١خ اٌفمبه٠بد أٔٛاع أللَ ٌلٜ وبْ اٌٛالغ، فٟ ،(اٌؾ١خ أِضٍزٙب أشٙوَ  اٌغٛف

ب أطوافٙب، ِٓ طوف وً فٟ أصبثغ ًِ َُ : آفَو ِضبي. ٚاٌؾ١زبْ وبلأٍّبن رّب  اٌضلاس اٌصغ١وح اٌؼظب

 رؾ٠ًٛ ػٓ اٌَّئٛي اٌؼضٛ إٌٝ اٌقبهط ِٓ اٌصٛدَ  رٕمً اٌزٟ اٌضل١٠بد، آماْ فٟ اٌّٛعٛكح

ه اٌصغ١وح اٌؼظبَ ٘نٖ ػصج١خ؛ إشبهاد إٌٝ اٌصٛد َّٛ  ٚعّغّخ فه فٟ ثلائ١خ أػضبء ِٓ رزط

ُ اٌيٚاؽف ٚفٟ اٌغ١ٕٓ،  ١٘ىً ِٓ أعياءً  رؤٌِّف وٟ إٌّٛ ِوؽٍخ فلاي اٌؼظبَ ٘نٖ رزضقَّ

و اٌوأٍٛاٌفه، ِٙ  ِززب١ٌخ رؼل٠لاد ٚعٛكَ  ثبٌضل١٠بد اٌيٚاؽفَ  روثظ اٌزٟ ا١ٌٍٛطخ اٌؾفو٠بدُ  ٚرظُ

ه ٚاٌزٟ اٌجبٌغ١ٓ، ٌلٜ اٌؼظبَ ٌٙنٖ َّٛ ْ ػظبَ إٌٝ إٌٙب٠خ فٟ رزط ُُ  ٌٍؼل٠ل فؾَت ل١ٍٍخ أِضٍخ ٘نٖ. أمُ

ٌِغ ٌزؼل٠ً مارٙب الأٍب١ٍخ اٌج١ٕخُ  ف١ٙب فضؼذْ  اٌزٟ اٌّؼوٚفخ اٌؾبلاد ِٓ ه٘ب، ِلاه ػٍٝ ثب ُّٛ  رط

 .اٌّقزٍفخ اٌٛظبئفُ  رفوضٙب اٌزٟ ثبٌّطبٌت ِلفٛػخً 

 اللاوظٍفٍت والأعضاء الجًٌٌٍ الٌوو

َ  ِغّٛػبد ث١ٓ اٌزشبثٙبد ػٍٝ الأفوٜ اٌجبهىح الأِضٍخ ِٓ اٌؼل٠لَ  اٌغ١ٕٕٟ إٌّٛ ٠ملِّ

 اٌغ١ٕ١ٕخ الأشىبي إْ. ِشزون ٍٍف ِٓ الأؾلاه إٌٝ ثٛضٛػ رش١ُِو اٌزٟ اٌّقزٍفخ، اٌىبئٕبد

 اٌجبٌغخ الأٔٛاع رىْٛ ؽ١ٓ ؽزٝ وج١وح، ثلهعخ ِزشبثٙخ اٌّؼزبك فٟ رىْٛ اٌّقزٍفخ ٌلأٔٛاع

َٙو اٌضل١٠بد، ّٔٛ ِواؽً إؽلٜ فٟ: اٌّضبي ٍج١ً ػٍٝ ٌٍغب٠خ؛ ِقزٍفخ  ف١ش١ِٛخ شمٛق رظَ

 رشجٗ أٍلاف ِٓ ٕٔؾله  الأٍّبن أعٕخ فٟ اٌّٛعٛكح رٍه رشجٗ - إٔٔب ٌٛ ٌٍغب٠خ ِٕطمٟ أِو ٚ٘نا ،

ًَ  أِوًا ٠ص١و أٔٗ ث١َْلَ  الأٍّبن، ٌِغخ اٌجَِٕٝ أْ ٚثّب. مٌه غ١و اٌؾبي وبْ ٌٛ اٌزف١َو َِزؾ١  ٟ٘ اٌجب

ؼ فّٓ ث١ئزٗ، ِغ اٌىبئٓ رى١فِّ اٌزٟ  ِٓ. الأزقبة ثٛاٍطخ ٌٍزؼل٠ً رقضغ أْ وج١وح ثلهعخ اٌّوعَّ

ؼ ْ روشل٘ب وٟ ف١ش١ِٛخ شمٛق ٚعٛك إٌب١ِخ اٌل٠ِٛخ الأٚػ١خ رزطٍت أْ اٌّوعَّ ُّٛ  فٟ ٌٍزى

َُ  رٍّه لا اٌزٟ اٌؾ١ٛأبد فٟ ؽزٝ اٌجَِٕٝ، ثٙنٖ الاؽزفبظ ٠زُ ثؾ١ش اٌصؾ١ؾخ، اٌّٛاضغ  ف١بش١

ٍخ؛ً ِِ  اٌضل١٠بد رّٕٛ الأفوٜ، اٌزفبص١ً ِٓ اٌؼل٠ل ٚفٟ. رزطٛه أْ إٌّٛ ٌؼ١ٍّخ ٠ّىٓ مٌه، ِٚغ ػب

ًَّ  أ١ّ٘خً  رؾًّ — أفوٜ ع١ٕ١ٕخ ثًِٕٝ عؼً ِب ٚ٘ٛ الأٍّبن، ػٓ ٌٍغب٠خ ِقزٍف ٔؾٛ ػٍٝ  فٟ أل

ب عل٠لح   أفوٜ ثًٕٝ اوزَبةَ  ٍٚجَّتَ  رقزفٟ، — إٌّٛ ػ١ٍّخ  ػٍٝ ِمصٛهح اٌشجٗ أٚعٗ ١ٌَذ .ِؾٍَّٙ

ٕب فٍمل فؾَت، اٌغ١ٕ١ٕخ اٌّواؽً ٍخ وبٔذ ٌجًِٕٝ ثمب٠ب إلا ٟ٘ ِب إٌٝ ىِٓ ِٕن رٕجَّٙ ِِ  أٍلاف فٟ ػب

ه٘ب إْ. ؽب١ٌ بّ أْ«  اٌلاٚظ١ف١خ الأػضبء»  اٌّٛعٛكح اٌىبئٕبد ُّٛ ض١ِو رط  ٘نٖ لأْ وض١وًا، ٌلا٘زّبَ ُِ

ب ٠قٍَك لا اٌزطٛه ثأْ رقُجؤِب أْ ٠ُّىِٕٙب اٌؾبلاد ًِ ٕٙب، أٚ عل٠لح ثًٕٝ كٚ َِّ  ثؼض فٟ ٚإّٔب ٠ؾُ



 َٔقخ ٟ٘ اٌزٟ الإَٔبْ، ٌلٜ اٌلٚك٠خ اٌيائلحُ  الأِوِ  ٌنٌه اٌّؼوٚفخ الأِضٍخ ِٚٓ. ٠قزيٌٙب الأؽ١بْ

 الأطواف أ٠ضًب. أٚربْ الأٚهأظ لوَِكح ٌلٜ اٌٙض١ّخ اٌمٕبح ِٓ اٌؾغُ وج١و عيء ِٓ ِقزيٌخ

 ٌضؼبث١ٓ ؽفو٠بد ػٍٝ ػُضوِ ٚلل وج١وح، ثلهعخ ِؼوٚفخ الأهعً ػل٠ّخ اٌىبئٕبد ٌلٜ اٌلاٚظ١ف١خ

 أشجٗ أٍلاف ِٓ رطٛهد اٌضؼبث١ٓ أْ إٌٝ ٠ش١ُِو ِب ٚ٘ٛ رمو٠جبً، وبٍِخ فٍف١خ أطواف ٌٙب ثلائ١خ

 ِٓ وج١و ثٙؼلك َِزط١ً، صله ِٓ اٌؾبٌٟ ٚلزٕب فٟ اٌضؼجبْ عَل ٠زىْٛ. أهعلًا  رٍّه ثبٌَؾبٌٟ

 ١ّ٠يِّٖ اٌن٠ً إٌٝ اٌغَُ ِٓ الأزمبي اٌجب٠ضْٛ، فٟ(. اٌجب٠ضْٛ صؼجبْ ٌلٜ ٠ٓٓ ِٓ أوضو) اٌفمواد

 ؽياَ ٠ٛعل. اٌقٍف١خ الأطواف ثمب٠ب ػٍٝ اٌؼضٛه ٠ّىٓ اٌّٛضغ ٘نا ٚفٟ أضلاع، ثٙب ١ٌٌ فمواد

 الأفوٜ، اٌفمبه٠بد فٟ اٌطج١ؼٟ اٌَّبه ّٔٛ٘ب ٠زجغ اٌزٟ اٌضبِوح اٌفقن ػظبَ ِٓ ؽٛض١ٛىٚط

 طبئو فوؿ عٕبػ رطؼ١ُ ٠ّٚىٓ. الأطواف ّٔٛ فٟ اٌّؼزبك فٟ رزؾىُ اٌزٟ اٌغ١ٕبد ٌٕفٌ ظٙٛه ِغ

 رٍه أْ ٠ج١ُِّٓ ِب ٚ٘ٛ إضبفٟ، إصجغ رى٠ٛٓ ػٍٝ ؽضِّٗ أعًْ ِٓ ٌٍجب٠ضْٛ اٌقٍفٟ اٌطوف ث١َٕظ

 اٌضؼبث١ٓ أٔٛاع أِب. اٌجب٠ضْٛ فٟ ِٛعٛكح رياي لا إٌّبئ١خ اٌقٍف١خ الأطواف ِٕظِٛخ ِٓ الأعياء

ب الأوضو ًِ  .ثبٌىبًِ الأطواف ػل٠ّخ فٟٙ رمل

 ػٍٝ فمظ ِمصٛهح اٌىبئٕبد ث١ٓ اٌشجٗ أٚعٗ ١ٌَذ اٌق٠ٍٛخ اٌٛظبئف ٚفٟ اٌقلا٠ب فٟ اٌزشبثٗ

ٜ أصغو ؽزٝ ٚرّزل ػ١ّمخ الأٚعٗ فزٍه اٌّوئ١خ؛ اٌقصبئص ًٛ  أوضو ٚؽزٝ ١ِىوٍٚىٛثٟ، َِز

 أَٔغخ أْ ٟ٘ ٚاٌفطو٠بد ٚإٌجبربد اٌؾ١ٛأبد ٌىً الأٍب١ٍخ اٌَّبد ِٓ .عٛ٘و٠خً  اٌؾ١بح عٛأت

 اٌٛؽلاد ثبلأٍبٍّٓ رزأٌَّف ؛«  اٌقلا٠ب.»  أعَبَ اٌؼٕصوالأٍب١ٍفٟ ٟ٘ اٌقلا٠ب إْ اٌىبئٕبد رٍه

 ثبلأعَبَ ٚأزٙبءً  اٌق١ٍخ، اٌٛؽ١لح ٚاٌجىز١و٠ب اٌق١ّوح ِٓ ثلا٠خً  اٌف١وٍٚبد، فَلَا  اٌىبئٕبد وً ػ١ٕٙب

 إٌٜٛ ؽم١م١بد ع١ّغ فٟ. اٌضل١٠بد فٟ اٌّٛعٛكح وزٍه اٌّزّب٠يح الأَٔغخ ماد اٌقلا٠ب اٌؼل٠لح

 ػٍٝ رؾزٛٞ كافٍٗ ِٛعٛكح اٌقلا٠ب رزأٌَّف( اٌجىز١و٠خ غ١و اٌق٠ٍٛخ اٌؾ١بح صٛه وً ثٙنا ٚٔؼٕٟ)

 ٘ٛ ثً إٌٛاح، ف١ٗ رطفٛ اٌق١ٍخ غشبء كافً ِٛعٛكاً ٍبئلًا  فمظ ١ٌٌ ٚا١ٌَزٛثلاىَ  اٌٛهاص١خ اٌّبكح

ٓ اٌزٟ اٌلل١مخ ا٢لاد ِٓ ِؼمَّلح ِغّٛػخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ َّّ ً   اٌق٠ٍٛخ ِٓ ف٠ٍٛخ، كْٚ ثًٕٝ رزض ٓ و ِِ 

 رؾلس اٌزٟ اٌىٍٛهٚف١ً رٍه أُ٘«  اٌؼُض١بد»  ٚصبٔؼبد اٌق١ٍخ، طبلخ رٌٛل اٌزٟ ا١ٌّزٛوٕله٠بد

 و١ٍَِّٙب الاص١ٕٓ أْ ا٢ْ اٌّؼوٚف ِٚٓ. اٌقضواء إٌجبربد فٟ اٌضٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ كافٍٙب

 ِىٛٔبرٙب ِٓ ٌزص١و - أثَظ فلا٠ب ٌىٕٙب  ثٙب ٚألِغذ اٌقلا٠ب رَزؼّو وبٔذ ثىز١و٠ب ِٓ ِٕؾلهاْ

 ػ١ٍٙب ٠ٚطٍُكَ ػض١بد، أٚ ٔٛاح ثٙب ١ٌٌ«  إٌٜٛ ثلائ١بد.»   فلا٠ب أ٠ضًب اٌجىز١و٠ب. الأٍب١ٍخ

 اٌف١وٍٚبد — اٌؾ١بح صٛه ِٓ اٌٛؽ١لح اٌق٠ٍٛخ غ١و اٌصٛهح أِب اٍُ اٌّشبثٙخ اٌىبئٕبد ٚػٍٝ

 طف١ٍ١خ وبئٕبد فٟٙ —

 .اٌٛهاص١خ ثّبكرٙب ٠ؾ١ُظ ثوٚر١ٕٟ غلاف ِٓ ثجَبطخ ٚرزىْٛ الأفوٜ، اٌىبئٕبد فلا٠ب كافً رزىبصوَ



 ٚرٌٛل اٌىبئٕبد، رؾزبعٙب اٌزٟ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاك رصِّٕغ اٌصغو فبئمخ اٌزؼم١ل ثبٌغخ ِصبٔغ اٌقلا٠ب

«  ثوٚر١ٕبد.»  ثؼض .اٌؾ١ٛأبد ػظبَ ِضً عَّب١ٔخ ثًٕٝ ٚرٕزظ اٌغناء، ِصبكه ِٓ اٌطبلخ

«  إٔي٠ّبد» ػجبهح ػٓ «  ا٢لاد»  ٟ٘ اٌّصبٔغ رٍه كافً اٌّٛعٛكح اٌجٕٝ ِٓ ٚاٌؼل٠ل

 إٌٝ و١ّ١بئٟ ِووَّت لص ِضً ػ١ٍٙب، ِؼ١ٕخ ِّٙخ ثأكاء ٚرمَٛ و١ّ١بئ١خ ِبكح رأفن أغٍت اٌجوٚر١ٕبد

 رمص اٌج١ٌٛٛع١خ إٌّظفبد فٟ اٌَّزقلِخ ٚالإٔي٠ّبد. و١ّ١بئٟ ِمص ٚوأٔٙب ِٕفص١ٍٓ، ِى١ٔٛٓ

 اٌّزَقخ، اٌّلاثٌ غ١ًَ ػٕل إىاٌزٙب ٠ّىٓ أصغو لطَِغ إٌٝ( ٚاٌؼوََق اٌلَ وجوٚر١ٕبد) اٌجوٚر١ٕبد

 ٠ّىٓ أصغو لطَِغ إٌٝ اٌغناء فٟ اٌّٛعٛكح اٌغي٠ئبد ثزى١َو أؽشبئٕب فٟ ِشبثٙخ إٔي٠ّبد ٚرمَٛ

ٞ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد فٟ الأفوٜ اٌجوٚر١ٕبد. ِٕٙب الاٍزفبكح ٌٍقلا٠ب  أٚ ثبٌزقي٠ٓ رزؼٍَّك ٚظبئف رؤكِّ

 فٟ ِٛعٛك ثوٚر١ٓ ٠ٚمَٛ الأوَغ١ٓ، ٠ؾًّ اٌؾّواء اٌلَ فلا٠ب فٟ اٌّٛعٛك فب١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ إٌمً؛

 اٌنٞ وبٌى١وار١ٓ ث٠َِٕٛخ، ثوٚر١ٕبد أ٠ضًب ٕٚ٘بن ٚرقي٠ٕٗ، اٌؾل٠ل ثزضج١ذ اٌف١و٠ز١ٓ ٠لُػَٝ اٌىجل

ْ ِ ّٛ ٍْل ٠ى  اٌّؼٍِٛبد رٛصً اٌزٟ اٌجوٚر١ٕبد اٌقلا٠ب رصٕغ مٌه، ػٍٝ ػلاٚحً . ٚالأظبفو ٚاٌشؼو اٌغِ

ً   ثوٚر١ٕبدُ  اٌٙوِٛٔبد. الأفوٜ الأػضبء ٚإٌٝ الأفوٜ اٌقلا٠ب إٌٝ  فٟ رلٚه ِأٌٛفخ   رٛاصُ

 اٌق١ٍخ ٍطؼ ػٍٝ أفوٜ ثوٚر١ٕبد ٚرٛعل اٌغَّب١ٔخ، اٌٛظبئف ِٓ اٌؼل٠ل فٟ ٚرزؾىُ اٌلَ ِغوٜ

 ٌٍزؾىُُّ إشبهاد   إهٍبيَ  رزضّٓ اٌزفبػلاد ٘نٖ. الأفوٜ اٌقلا٠ب ِغ اٌزٛاصً ػ١ٍّخ فٟ ٚرشزون

 الإفصبة، ػ١ٍّخ فٟ إٌّٛٞ ٚاٌؾ١ٛاْ اٌج٠ٛضخ ث١ٓ ٚاٌزٛاصً إٌّٛ، فلاي اٌق١ٍخ ٍٍٛن فٟ

 رقضغ ِصٕغ، أٞ فٟ اٌؾبي ٘ٛ ٚوّب .إٌّبػٟ اٌغٙبى عبٔت ِٓ اٌطف١ٍ١بد ػٍٝ ٚاٌزؼوف

 اٌجوٚر١ٕبد طو٠ك ػٓ اٌقبهط ِٓ ا٢ر١خ ٌٍّؼٍِٛبد رَزغ١ت فٟٙ ِؼمَّلح؛ ؽبوِّخ ٌضٛاثظ اٌقلا٠ب

 . اٌقبهعٟ اٌؼبٌُ ِٓ ا٢ر١خ اٌغي٠ئبد رلائُ اٌزٟ اٌّفبر١ؼ - رَُزقلَ. وضمٛة اٌق١ٍخ، غشبء رفزؼ اٌزٟ

١خ، ٚاٌَّزمجلاد اٌضٛء َِزمجلاد ِضً اٌؾ١َخ، اٌَّزمجلاد ثوٚر١ٕبد ِّّ  ث١ٓ اٌزٛاصً فٟ اٌش

ي ٚث١ئزٙب، اٌقلا٠ب َّٛ  إٌٝ اٌقبهعٟ اٌؼبٌُ ِٓ ا٢ر١خ اٌضٛء ٚإشبهاد اٌى١ّ١بئ١خ الإشبهاد ٚرؾُ

 ٌٍلهاٍخ فضؼذ اٌزٟ اٌؾ١ٛأبد ٚع١ّغ اٌّـ؛ إٌٝ الأػصبة اِزلاك ػٍٝ رٕزمً وٙوثبئ١خ ٔجضبد

 ٚوّضبي. اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّٛاك اٌضٛء اٍزمجبي ػ١ٍّخ فٟ وج١وح ثلهعخ ِزشبثٙخ ثوٚر١ٕبد رَزقلَ

 ،(اٌؾووٟ) ا١ٍٛ١ٌّٓ ثوٚر١ٓ أْ ٔغل اٌّقزٍفخ، اٌىبئٕبد فلا٠ب فٟ اوزشُفذ اٌزٟ اٌشجٗ أٚعٗ ػٍٝ

 أػ١ٓ فٟ الإشبهاد ٔمً ػ١ٍّخ فٟ ٠شزون اٌؼض١ٍخ، اٌقلا٠ب فٟ اٌّٛعٛكح ثبٌجوٚر١ٕبد اٌشج١ٗ

 فٟ اٌجوٚر١ٓ ٘نا ػٓ اٌَّئٛي ٌٍغ١ٓ رؾلس اٌزٟ اٌطفوادُ  ٚرزَجَّت اٌجشو، آماْ ٚفٟ اٌنثبة

 .اٌصُّ أشىبي أؽل إؽلاس



ًُّ  ِزؼلكح، أٔٛاع إٌٝ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد فٟ اٌّٛعٛكحَ  الإٔي٠ّبدِ  اٌؾ٠ٛ١خ اٌى١ّ١بء ِقزصٛ صَّٕف  ٚو

ُ   ٌٗ( وبٌجشو ِؼمَّل وبئٓ أٞ فٟ ِؤٌَّفخ آلافبً ػلك٘ب ٠ٚجٍغ) ِؼوٚف إٔي٠ُ َِ  فٟ هل ُ   ٔظب . كٌٟٚ رول١

 ٘نا ٠صٕفِّ اٌىبئٕبد، ِٓ ٚاٍغ   ٔطبق   فلا٠ب فٟ الإٔي٠ّبد ِٓ ٌٍغب٠خ وج١و ػلك ٌٛعٛك ٚٔظوًا

 َُ ٠ٙب، اٌزٟ اٌٛظ١فخ ثؾَت الإٔي٠ّبدِ  إٌظب  ثؼض. ِٕٗ أرَذَْ  اٌنٞ اٌىبئٓ ثؾَت ١ٌٌٚ رؤكِّ

 رمَٛ ف١ّب ِؼبً، ٠وثطٙب ا٢فو ٚاٌجؼض إهثبً، اٌغي٠ئبد رمطغ اٌٙض١ّخ، وبلإٔي٠ّبد الإٔي٠ّبد،

 .كٚا١ٌه ٚ٘ىنا ،(ثبلأوَغ١ٓ هثطٙب أٞ) اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاك ثأوَلح أفوٜ إٔي٠ّبد

 أٔٛاع وً فٟ رمو٠جبً ٚاؽلح   اٌغناء ِصبكه ِٓ اٌقلا٠ب ثٛاٍطخ اٌطبلخ ثٙب رٌَّٛل اٌزٟ ٚاٌطو٠مخ

 أفوٜ ِٚووجبد فلا٠بٔب، ؽبٌخ فٟ كْ٘ٛ أٚ ٍىو٠بد) طبلخ ِصله ٠ٛعل اٌؼ١ٍّخ ٘نٖ فٟ. اٌقلا٠ب

ٌٟ اٌّووت«  اٌَّبهاد اٌق١ٍخ ٚرأفن(. اٌجىز١و٠ب أٔٛاع ثؼض فٟ ا١ٌٙلهٚع١ٓ وىجو٠ز١ل َّٚ  ػجو الأ

ه ثؼضٙب اٌى١ّ١بئ١خ، اٌقطٛاد ِٓ ٍٍٍَخ  اٌزغ١ّغ؛ ثقظ أشجٗ ٔؾٛ ػٍٝ ِٕظَّّخ ٚ٘نٖ طبلخ، ٠ؾوِّ

َُلًا  رؾٛٞ إم  .اٌفوػ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ رٍَ
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 :للتطور الوؤٌ ِّذج الأدلح

 /الأرض كوكة عُوْر

 َِزٜٛ ػٍٝ ٔغبؽبد إٌٝ أكَّرب اٌٍزبْ«  اٌٛاؽلح اٌٛر١وح »ّ٘ب، أٍب١ٍزبْ فىوربْ ٕ٘بن وبٔذ

 ٚصف ػٍُ»  اٌٛاؽلح اٌُٛر١وح ِجلأ ٠ورجػ. ٌٍزؤه٠ـ ١ٍٍٚخ   ثٛصفٗ ِجلأ: ّٚ٘ب اٌّجىوح، اٌغ١ٌٛٛع١ب

ب ٚاثزىبه«  الأهض غجمبد  أٚافو فٟ إكٔجوح فٟ ػبُ اٌنٞ ٘برْٛ ع١ٌّ ثبٌغ١ٌٛٛعٟ فصٛص 

ؼَٗ«  اٌغ١ٌٛٛع١ب ِجبكا » ػْو، اٌضبِٓ اٌموْ َّ ُ   لاؽم ب ٚصَّٕفَٗ ٚع ٌِ  رْبهٌي ٘ٛ آفَو اٍىزٍٕلٞ ػب

ََٙب ِجبكاَ  الأهظبي ث١ٕخ ربه٠ـ ػٍٝ ٔطجكِّ إٔٔب فٟ ٠زّضًَّ ثجَبغخ ٚاٌّجلأ(.  وزبثٗ فٟ لا٠ً   اٌزٟ ٔف

 اٌف١ي٠بئ١خ اٌؼ١ٍّبد أْ ٠فُزوَض إم اٌجؼ١لح؛ ٚإٌغَٛ اٌىٛاوت ِٕظِٛخ فُٙ فٟ اٌفٍى١ْٛ اٍزقلِٙب

 اٌيِٓ ِوِّ  ػٍٝ اٌغ١ٌٛٛعٟ فبٌزغ١ُّوُ  ىِبْ؛ ٚوً ِىبْ وً فٟ ٚاؽلح   رىْٛ اٌصٍخ ماد الأٍب١ٍخ

ًَ  ٠ؼىٌ إّٔب  إٌظو٠خُ  رمعٟ: اٌّضبي ٍج١ً ػٍٝ. رزغ١َّو لا ٔفَٙب ٟ٘ اٌزٟ اٌف١ي٠بء، لٛا١ٔٓ ػّ

 لٜٛ ثَجت الأػٛاَ ِلا١٠ٓ ِلاه ػٍٝ لٍَّذْ  لل أٔٙب اٌّؤوَّل ِٓ الأهض كٚهاْ ٍوػخ ثؤْ اٌطج١ؼ١خ

 ٚاٌمّو؛ ثبٌٌّْ اٌقبصخ اٌغبمث١خ لٜٛ ثَجت ٠ؾلصبْ اٌٍناْ ٚاٌغيْهُ، اٌّلُّ  ٠َججِّٙب اٌزٟ الاؽزىبن

َْ  ا١ٌَٛ فطٛيُ  ب ثىض١و أغٛيُ  ا٢ َّّ َّٓ  ثلا٠برٙب، الأهظفٟ وبٔذ ؽ١ٓ ػ١ٍٗ وبْ ِ  لٛح ّلح ِملاهَ  ٌى

ً   رجو٠و ٠ٛعل لا اٌؾبي ثطج١ؼخ .٠زغ١َّو ٌُ اٌغبمث١خ  اٌٛاؽلح، الافزواظبٌقبصجبٌٛر١وح ٌٙنا َِزم

ه أٞ ٠ٛعل لا ِضٍّب ٚمٌه  ػ١ٍٗ رمَٛ اٌنٞ الافزواض مٌه اٌطج١ؼخ، أزظبَ لافزواض ِٕطمٟ ِجوِّ

 إٌطبل١ٓ ػلا ف١ّب الافزواظ١ٓ، ٘ن٠ٓ ث١ٓ فبهق ٠ٛعل لا اٌٛالغ، فٟ. ا١ِٛ١ٌخ ؽ١برٕب عٛأت أُ٘

ه. ػ١ٍّٙب ٠ٕطجمبْ اٌٍن٠ٓ ٚاٌيِبٟٔ اٌّىبٟٔ  اٌٛر١وحُ  رّضًِّ: أٚلا   أٔٗ؛ ٘ٛ الافزواظ١ٓ ٘ن٠ٓ ِٚجوِّ

 ى١ِٕ بّ اٌجؼ١لح الأؽلاس ٌزف١َو ِٕٙب الأطلاق ٠ّىٕٕب اٌزٟ ثَبغخ   اٌّّىٕخ الأٌٍ أوضوَ  اٌٛاؽلح

ب اٌّجلأ ٘نا ؽمَّكَ : صب١ٔ ب. ِٚىب١ٔ بّ  ػٍُ فٟ اٌٛاؽلح ٠مع١بفزواظبٌٛر١وح .ػ١ٍٗ غجبهَ  لا ٔغبؽ 

ًَ  ٠ؼىٌ إّٔب الأهض ٌَطؼ اٌؾبٌٟ اٌزٕظ١ُ ثؤْ اٌغ١ٌٛٛع١ب  اٌصقٛه رى٠ٛٓ ٌؼ١ٍّبد اٌزواوّٟ اٌفؼْ

 ٚرآوًُ ٚاٌجؾبه، ٚاٌجؾ١واد الأٔٙبه فٟ اٌوٚاٍت ٚغوػ اٌجووبٟٔ إٌْبغ ثٛاٍطخ اٌغل٠لح

 .ٚاٌغ١ٍل ٚا١ٌّبٖ اٌو٠بػ ثفؼً اٌمل٠ّخ اٌصقٛه

 الحفري السجل

 اٌَغً ٘نا رف١َو أعً ِٚٓ اٌؾ١بح، ربه٠ـ ثْؤْ ٌٍّؼٍِٛبد اٌٛؽ١ل ِصلهٔب ٘ٛ اٌؾفوٞ اٌَغً

ُُ  ٠غت صؾ١ؼ، ثْىً ْٙ ٔذ اٌزٟ اٌى١ف١خِ  ف َّٛ  رٍه ثٙب اٌؼٍّبءُ  ٠لهً اٌزٟ ٚاٌى١ف١خِ  اٌؾفو٠بد، ثٙب رى

. ثَوػخ عَلٖ ِٓ اٌوفٛح الأعياء رزؾًٍَّ ١ِىوٚة، أٚ ؽ١ٛاْ أٚ ٔجبد ٠ّٛد ؽ١ٓ. اٌؾفو٠بد



 فٟ اٌّٛعٛكح اٌؾبفظخ اٌّٛاك أٚ اٌغبف اٌصؾواٚٞ إٌّبؿ ِضً اٌّؼزبكح، غ١و اٌج١ئبد فٟ فمػ

 الأعياء رفز١ذ ػٓ ػبعيح   اٌزؾًٍ ػ١ٍّخ ػٓ اٌَّئٌٛخُ  ا١ٌّىوٚثبدُ  رىْٛ اٌىٙوِبْ، ِٓ لطؼخ

َُّ  ٌمل اٌوفٛح؛  الأؽ١بْ ثؼط فٟ هفٛح، أعياء   ف١ٙب ؽُفِظذ اٍزضٕبئ١خ ؽبلاد ػٍٝ ثبٌفؼً اٌؼضٛهُ  ر

 رّضًِّ ٌىٕٙب اٌىٙوِبْ، ِبكح كافً اٌّؾجٍٛخ اٌؾْواد ؽبٌخ فٟ إٌَٛاد ِٓ اٌّلا١٠ٓ ٌؼْواد

ٟ اٌزٟ اٌصٍجخ اٌى١ز١ٓ ِبكح ِضً اٌؼظ١ّخ، اٌجٕٝ ٚؽزٝ. اٌمبػلح لا الاٍزضٕبءَ   اٌؾْواد أعَبكَ  رغُطِّ

ًُ  ٚإٍٔبٔٙب، اٌفمبه٠بد أٚػظبَ ٚاٌؼٕبوت، ٍِٙب ِؼلي أْ إلا اٌّطبف، ٔٙب٠خ فٟ رزؾٍَّ َ اٌجطٟء رؾٍُّ  ٠ملِّ

ٙب وٟ فوصخ   ، رزقٍٍَّ ُْ  الأصً غجك ِؼل١ٔخ َٔقخ   الأص١ٍخ ثبٌّبكح رَُزجليَ إٌٙب٠خ ٚفٟ اٌّؼبك

ب اٌوفٛح ٌلأعياء ٘نا ٠ؾلس أؽ١بٔ ب) ب اٌّّىٓ ِٚٓ ؛(أ٠ع   ث١ّٕب لأّىبٌٙب لبٌج ب رصٕغ أْ أ٠ع 

 .ؽٌٛٙب اٌّؼبكْ رزوٍت

ؼ اٌزٟ الأِبوٓ أوضو ُ   ٠ؾلس ؽ١ش اٌّبئ١خ؛ اٌج١ئبد ٟ٘ اٌزؾف١و ؽلٚسُ  ف١ٙب ٠وُعَّ  ٌٍوٚاٍت رواوُ

 رغَوَق اٌزٟ ٌٍجمب٠ب ٠ُّىِٓ ؽ١َِٕٙب الأٔٙبه، ِٚصجَّبد ٚاٌجؾ١واد اٌجؾبه ل١ؼبْ فٟ ٚاٌّؼل١ٔخ اٌصقو٠خ

ي أْ ٌٍمبع َّٛ  ٌٚٙنا. ٌٍغب٠خ ظئ١ٍخ   ثؼ١ٕٗ وبئٓ لأٞ مٌه فوَُصؾلٚس أْ ِٓ ثبٌوغُ ؽفو٠بد، إٌٝ رزؾ

ُ اٌَجت َِ ًُ  ٠زَّ  ؽ١ش اٌعؾٍخ؛ اٌجؾبه فٟ رؼ١ِ اٌزٟ اٌجؾو٠خ فبٌىبئٕبد ثبلأؾ١بى؛ اٌؾفوٞ اٌَغ

ْ َّٛ ًّ   أفعً ٌٙب ثبٍزّواه، اٌوٚاٍتُ  رزى غِ ًّ   أٍٛأ ٌٙب اٌطبئوح اٌىبئٕبد ث١ّٕب ؽفوٞ، ٍِ غِ  ػلاٚح  . ٍِ

ظؼ١ٍّخُ  لل مٌه، ػٍٝ ُِ  رزؼوَّ  اهرفبع ثَجت أٚ ٌّٕبؿا فٟ رغ١ُّو   ثَجت ِضلا   ٌٍّمبغؼخ، اٌوٚاٍت رواوُ

ُّٞ  ٌل٠ٕب ١ٌٌ. اٌجؾو لبع  أفوٜ وبئٕبد إٌٝ ٚثبٌَٕجخ اٌىبئٕبد، ِٓ ٌٍؼل٠ل ؽفوٞ ٍغً أ

ظبٌَغً  .ػلح   ِواد   ٌٍّمبغؼخ ٠زؼوَّ

َُ  ٠َُججِّٙب اٌزٟ اٌّْىلاد ػٓ ِؼجوِّ ِضبي صّخ  ثْٛو١بد فبٓ ٚ٘ٛ اٌؾفوٞ، اٌَغً اوزّبي ػل

 ثؤٍلاف ِورجطخ ٟٚ٘ ٌؾ١ّخ، ىػبٔف ٌٙب اٌؼظ١ّخ الأٍّبن ِٓ ٔٛع اٌغٛف ّٚٛو١بدُ  اٌغٛف؛

 ؽٛاٌٟ ِٕن) اٌل٠فٟٛٔ اٌؼصو فٟ ثٛفوح ِٛعٛكح اٌغٛف ّٛو١بد وبٔذ. الأهظ١خ اٌفمبه٠بد أٚي

ًَّ  اٌٛلذ ِغ ٌىٓ ،(ػبَ ١ٍِْٛ ٓٓٗ  ٘ٙ إٌٝ اٌغٛف ّٛو١بد ؽفو٠بد آفِوُ  ٚرؼٛك ػلك٘ب؛ ل

ُّٓ  ٚوبْ ِعذ، ػبَ ١ٍِْٛ ب، أموظَذْ  لل اٌورجخ ٘نٖ أْ ٠ظَُ  ِ ََهَ  ١ٖ١ٔ ػبَ ٌىٓ رّب  ص١بكٚ أِ

 اٌْىً، غو٠جخ ثَّىخ أفو٠م١ب، ٌمبهح اٌغوث١خ اٌغٕٛث١خ اٌَٛاؽً لجبٌخَ  وِٛٛهٚ عيه فٟ أٍّبن  

ٓ اٌغٛف؛ ّٛو١بد ِٓ أٔٙب ٚارعؼ ِِ ٚ  َُّ  اٌغٛف ّٛو١بد ػبكاد كهاٍخ ِٓ اٌؼٍّبء رّىَّٓ صَ

ف اٌؾ١خ، ِْ غ   ٚاوزُ ُّّ  ػٍٝ ثبل١خ   ظٍَّذْ  لل اٌغٛف ّٛو١بد أْ اٌّؤول ِٓ. إٔل١َ١ٔٚب فٟ ٌٙب عل٠ل رغ

 ٚػ١ْٙب أػلاك٘ب لٍخ ثَجت ؽفو٠ بّ ٍغلا ّ  رقٍِّف ٌُ ٌىٕٙب اٌيِٓ، ِٓ غ٠ٍٛخ فزواد ػجو ِزصً ٔؾٛ

 ٍٍٍَخ   ّٔزٍه أْ إٌبكه ِٓ أٔٗ اٌؾفوٞ اٌَغً فٟ اٌّٛعٛكح اٌفغٛادُ  رؼٕٟ .وج١وح أػّبق ػٍٝ



 ٚفٟ .اٌزطٛه فوظ١خ ثّٛعت اٌّزٛلَّؼخ اٌّزٛاصٍخَ  اٌزغ١ُّوادِ  رج١ِّٓ اٌزٟ اٌجمب٠ب ِٓ ِزٛاصٍخ غ٠ٍٛخ

َٙو اٌؾبلاد، أغٍت  اٌَغً فٟ الأٌٚٝ ٌٍّوح إٌجبربد أٚ اٌؾ١ٛأبد ِٓ عل٠لح ِغّٛػبد   رظَ

ُّٞ  روثطٙب أْ كْٚ اٌؾفوٞ  ٚ٘ٛ الأفغبه اٌىّجوٞ٘ٛ ٌنٌه ِضبي ٚأّٙو اٌمل٠ّخ؛ ثبلأّىبي هاثطخ أ

 الأٌٚٝ ٌٍّوح ظٙوَدْ  اٌؾ١ٛأبد ِٓ اٌىج١وح اٌّغّٛػبد أغٍت أْ ؽم١مخ إٌٝ ١ْ٠و اٌنٞ اٌّصطٍؼ

 ث١ٓ ِب اٌىّجوٞ، ٌٍؼصو رؼٛك ؽفو٠بد صٛهح ػٍٝ

  ِعذ ػبَ ١ٍِْٛ ٓٓ٘ ٚ ٓ٘٘

 )اصً الأٛاع(١ِْو اٌٝ اٌَغً اٌؾفوٞ وزبثٗ فٟ ث١ٍغخ، ثٍغخ كاه٠ٚٓ، م٘ت فمل ٘نا ِٚغ

َ هَ، رؤ٠لِّ ل٠ٛخ أكٌخ   رملِّ ُّٛ ىَدْ  ٚلل اٌزط  ِٕن اٌؾفو٠بد ػٍّبء ٠ل ػٍٝ رؾمَّمذ اٌزٟ الاوزْبفبدُ  ػيَّ

 ؽفو٠بد إْ. الأِضٍخ رٍه أّٙو ٟ٘ اٌياؽف-اٌطبئو ؽفو٠خُ  رؼُلَُّ  اٌوأ٠َٛهثّب مٌه أ٠بِٗ

 اٌغ١وٞ اٌؾغو ِٓ رؤرٟ ٟٚ٘ ،(ػ١ٕبد ٍذِّ  ٍٜٛ ِٕٙب ٠ٛعل فلا) ٔبكهح   الأهو١ٛثزووٌ

ٍَّتَ  اٌنٞ ػبَ، ١ٍِْٛ ٕٓٔ ٔؾٛ ػّوٖ اٌجبٌغ اٌغٛهاٍٟ  ٘نٖ. أٌّب١ٔب فٟ وج١وح   ثؾ١وح   فٟ رو

 الأعٕؾخ ِضً اٌؾل٠ضخ، ثبٌط١ٛه اٌقبصخ اٌَّبد رٍه ٠ْجٗ ثؼعٙب ِزجب٠ٕخ، ٍّبد ٌٙب اٌىبئٕبد

 (إٌّبل١و ِٓ ثللا  ) الإٍٔبْ مٞ اٌفُ ِضً ثبٌيٚاؽف، اٌقبصخ رٍه ٠ْجٗ ا٢فَو ٚاٌجؼط ٚاٌو٠ِ،

 رٍه ػٓ ر١١ّي٘ب ٠ّىٓ لا اٌؼظ١ّخ ١٘بوٍٙب ثْؤْ ػل٠لح رفبص١ً صّخ. اٌط٠ًٛ ٚاٌن٠ً

 اٌٛاظؼ ِٓ إم ػٕٙب؛ ٠قزٍف الأهو١ٛثزووٌ ٌىٓ ٌٙب، اٌّؼبصوح اٌل٠ٕبصٛهاد ثّغّٛػخ اٌقبصخ

فذ. اٌط١واْ ثّملٚهٖ أْ ِْ ا صجذ ٚلل ثبٌل٠ٕبصٛهاد، اٌط١ٛهَ  روثػ أفوٜ ؽفو٠بد اوزُ و   أْ ِؤفَّ

ٓ. الأهو١ٛثزووٌ لجً ِٛعٛكح   وبٔذ اٌو٠ِ ماد اٌل٠ٕبصٛهاد َّّ  ا١ٌٍٛطخ اٌؾفو٠بدُ  ٚرزع

 أِب١ِخ أغواف ٌٙب ،(ِعَذْ  ػبَ ١ٍِْٛ ٓٙ ٔؾٛ) الأ١ٍٛ٠ٓ فزوح ِٓ صل١٠بد   ؽفو٠بدِ  الأفوٜ

 اٌّؼبصوح اٌؾ١زبْ روثػ ا١ٌٍٛطخ الأٔٛاعُ  ٚ٘نٖ اٌَجبؽخ؛ ِغ ِى١َّفخ ِقزيٌخ فٍف١خ ٚأغواف

ٓ اٌزٟ اٌؾبفو اٌّْمٛلخ اٌؼٛاّت ِغّٛػخ إٌٝ رٕزّٟ ثؾ١ٛأبد َّّ  .ٚالأغٕبَ اٌجمو رزع

 اٌّي٠ل إعواء ِغ رُّلَأ  اٌزٟ اٌؾفوٞ، اٌَغً فٟ اٌّٛعٛكح ٌٍفغٛاد هائغ ِضبي اٌجْو

 ػبَ اٌجْوٞ اٌزطٛه ػٓ)اصً الأٛاع( وزبثَٗ ْٔوكاه٠ٚٓ أْ ٚلذَ . الأثؾبس ِٓ

ُّٞ  رٛعل رىٓ ٌُ ، ٧٨ٔٔ  اٌزْبثُٙبد أٍبً ػٍٝ كاه٠ٚٓ م٘ت ٚلل ثبٌجْو، اٌمِوَكح روثػ ؽفو٠بد أ

َُّ  ِٓ ٚأُٔٙ ٚاٌّْجبٔيٞ، ثبٌغٛه٠لا ٚص١مخ لواثخ   صٍخِ  ػٍٝ اٌجْو أْ إٌٝ اٌْىً فٟ  فٟ ْٔئٛا صَ

ب ٘ٛ ٍٍف   ِٓ أفو٠م١ب فذ اٌٛلذ مٌه ِٕٚن. اٌمِوَكح ٘نٖ ٍٍفُ  أ٠ع  ِْ  اٌجمب٠ب ِٓ وبٍِخ ٍٍٍَخ   اوزُ



فَذْ  ِِ ، ِٓ اٌّنوٛهح اٌطوق ثٛاٍطخ ثللخ   ٚأهُّ ًُ . عل٠لح ؽفو٠بد ػٍٝ اٌؼضٛه ٠غَوِٞ ٠ياي ٚلا لج

ب أوضوَ وبٔذ  اٌؾبٌٟ  ٚلزٕب ِٓ لو٠جخ   اٌؾفو٠بد ٘نٖ وبٔذ ٚوٍّب  ٙ  ٚأثؼلُ  ، اٌؾل٠ش ثبلإَٔبْ ّج

 ثعغ إٌٝ ربه٠قٙب ٠ؼٛكاٌٝ الأَبْ اٌؼبلً )ِ٘ٛٛ ٍبث١ٓ(  – ثٛظٛػ َٔجزٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اٌؾفو٠بد

 اٌجْوٞ اٌزطٛهُ  ٚلغ هثّب كاه٠ٚٓ، ٚاٍزللالاد ٠زفك ٚثّب. فؾَت  الأػٛاَ ِٓ ا٢لاف ِئبد

ب ٠ٚجلٚ أفو٠م١ب، فٟ اٌّجىو ؾ   ١ٍِْٛ ٔؾٛ ِٕن الأٌٚٝ ٌٍّوح أٚها١ٍب لبهح كفٍٛا لل ألوثبءٔب أْ ِوعَّ

 .ػبَ ا١ٌٍّْٛ ٚٔصف

ب ٕ٘بن  أْ ِؤوَّل ا ٠جلٚ ٚف١ٙب اٌؾفو٠بد، ِٓ رمو٠ج ب ثبٌىبًِ ِزصٍخ ى١ِٕخ رزبثؼبد   ف١ٙب ؽبلاد أ٠ع 

ًُ . اٌزطٛه فٟ آفِنح فوك٠خ ٍلاٌخ فٟ ٌٍزغ١ُّو ٍغلا ّ  ٌل٠ٕب  اٌزٟ اٌلهاٍبد ِٓ رؤر١ٕب الأِضٍخ أفع

 فلاٌٙب ِٓ ٠ّىٓ ٚاٌزٟ اٌجؾو، لبع فٟ اٌّٛعٛكح اٌوٚاٍت فٟ اٌؾفو ػ١ٍّبد ٔزبئظ ػٍٝ أعُو٠ِذ

ً   ٘نا ٠َّؼ غ٠ٍٛخ؛ صقو٠خ أػّلح اٍزقواط  اٌؼ١ٕبد ث١ٓ ٌٍغب٠خ كل١ك ٔطبق ػٍٝ ىِٕٟ ثفص

ْ اٌزٟ ٌٍىبئٕبد اٌّزؼبلِجخ ِ ّٛ وح ١٘بوٍُٙب رىُ ُٕٕب. اٌصقوح عََُ  رؾُصَٝ لا اٌزٟ اٌّزؾغِّ  اٌم١بٍبدُ  ٚرّىِّ

 ِٓ اٌق١ٍخ، ٚؽ١لح ثؾو٠خ ؽ١ٛأبد ٟ٘ اٌزٟ إٌّقوثبد ِضً اٌىبئٕبد، ١٘بوً لأّىبي اٌلل١مخ

ًّ   رٛص١ف  اٌيِٓ ِٓ غ٠ٍٛخ فزوح اِزلاك ػٍٝ اٌّزؼبلجخ اٌزغّؼبد َِٚز٠ٛبد ِزٍٛطبد ِٓ و

عخ ١ٍٚطخ وبئٕبد رٛعل ٌُ ٌٛ ٚؽزٝ  اٌؼبِخ اٌّلاِؼ فئْ اٌؾفوٞ، اٌَغً فٟ ِزلهِّ

ُ رىبك لا ٌٍَغً َٙ ب ٚثبٌوغُ. اٌزطٛه ظٛء فٟ إلا رفُ َّّ ِ ُ َِ  لجً اٌؾفوٞ اٌَغً ثٗ ٠زَّ

، ِٓ اٌىّجوٞ اٌؼصو  ٚؽ١لح ٚوبئٕبد ثىز١و٠ب ثمب٠ب ٚعٛك ػٍٝ أكٌخ رٛعل فئٔٗ رْعّ 

 ثيِٓ مٌه ٚثؼل. ػبَ ا١ٌٍّْٛ ٚٔصف ِلا١٠ٓ صلاصخ ِٓ أوضو إٌٝ رؼٛك ثٙب ِورجطخ اٌق١ٍخ

ب، أوضو( إٌٜٛ ؽم١م١خ) ٌقلا٠ب ثمب٠ب رٛعل وج١و،  ِ  ػٍٝ ا٢ْ ؽزٝ ك١ًٌ ٠ٛعل لا ٌىٓ رملُّ

َٙو اٌقلا٠ب ِٓ ث١َطخ رغّؼبد ِٓ اٌّؤٌَّفخ ٚاٌىبئٕبد. اٌقلا٠ب ػل٠لح وبئٕبد ٚعٛك  رظَ

 الأهظُّغطَّبح   فلاٌٙب وبٔذ اٌزٟ اٌج١ئ١خ الأىِخ ىِٓ فٟ ػبَ، ١ٍِْٛ ٧ٓٓ ؽٛاٌٟ ِٕن فمػ

 ٚعٛك ػٍٝ أكٌخ رٛعل ِعذ، ػبَ ١ٍِْٛ ٓ٘٘ ٚ ٨ٓٓ ث١ٓ ٚف١ّب. ثبٌغ١ٍل رمو٠ج ب ثبٌىبًِ

 .اٌغَُ هفٛح اٌقلا٠ب ػل٠لح ٌؾ١ٛأبد ؽ١بح
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 وفٌرة   الصلبة بالهٌاكل المرتبطة الحٌوانات بماٌا تصٌر لبلُ، من ذكرنا كما
 فمط

 عام ملٌون ٓ٘٘ حوالً منذ العصرالكمبري، إلى تعود التً الصخور فً
 نهاٌة وفً. مضت

 على أدلة توجد مضت، عام ملٌون ٓٓ٘ حوالً منذ العصرالكمبري،
 مجموعات كل وجود

 تفتمر التً بالأسمان الشبٌهة الفمارٌات فٌها بما تمرٌب ا، الكبرى الحٌوانات
 للفكون،

 مرتبطة   كافة الحٌاة صور كانت العصر ذلن حتى. الحدٌثة الجلكٌات وتشبه
 تفتمر التً الطحالب، هً الوحٌدة النباتات بماٌا وكانت البحرٌة، سٌباتبالتر
 توجد. السوائل لنمل الخلاٌا العدٌدة البرٌة النباتاتُ  تستخدمها التً للأوعٌة
 حفرٌات تتبعها عام، ملٌون ٓٗٗ منذ العذبة المٌاه فً حٌاة وجود على أدلة
 – تصٌر  أسمان تظهر كما البرٌة، النباتات أوائل وجود   ضمن ا تعنً أبواغ
 عام ملٌونٖٓٙ -ٓٓٗ)  الدٌفونً العصر فً. البحار فً بالمرش شبٌهة
 وتنوع ا شٌوع ا أكثر البرٌة والكائنات العذبة المٌاه كائنات بماٌا(  مضت
 أرجل ومئوٌات وعُث وعناكب حشرات وجود على أدلة وتوجد. بكثٌر
 الفكٌة الأسمان تصٌر. بسٌطة وفطرٌات وعائٌة نباتات على علاوة بدائٌة،
 الزعانف اللَّحْمٌَِّة الأسمان فٌها بما شٌوع ا، أكثر العظمٌة الهٌاكل ذات
 نهاٌة عند ت ظه ر التً بالسمندل الشبٌهة البرمائٌات بؤول بنٌتها فً الشبٌهة

 .الأرضٌة الفمارٌات أول هً وهذه العصرالدٌفونً؛

 ٨ٕٓ-ٖٓٙ)  العصرالفحمً — الجٌولوجً السجل من التالً المسم خلال
 إن. ومتنوعة   وفٌرة   البرٌة الحٌاة أشكال تصٌر —( مضت عام ملٌون
 المتحجرة البماٌا هً — العصر هذا اسم جاء منها التً — الفحم ترسٌبات
 لكن الاستوائٌة، المستنمعات فً تنمو كانت التً بالأشجار الشبٌهة للنباتات
 ولا المعاصرة، الحصان ذٌل ونباتات للسراخس مشابهِة   النباتات هذه

. الحالٌة الخضرة الدائمة أو الأوراق المتسالطة بالأشجار علالة   تربطها
ا تستمل التً الفمارٌات أول — البدائٌة الزواحف بماٌا توجد  فً تمام 



)  البرمً العصر وفً. الفحمً العصر نهاٌة عند — الماء عن معٌشتها
ع ٌوجد ،(مضت سنة ملٌون ٕٓ٘-٨ٕٓ  هذه وبعض للزواحف، عظٌم تنوُّ

 الثدٌٌات بملامح كبٌرة بدرجة شبٌهة تشرٌحٌة ملامح له الزواحف
 مجموعات بعض الولت هذا فً وٌ ظه ر ،(بالثدٌٌات الشبٌهة الزواحف)

 مجموعة بؤكبر البرمً العصر ٌنتهً. والخنافس كالبك الحدٌثة، الحشرات
 بالكامل فٌها اختفى فمد الحفري، السجل فً رإٌتها ٌمكن الانمراضات من
 الفصوص، كثلاثٌات سبك، فٌما مهٌمنة   كانت التً المجموعات بعضُ 
 تلا الذي التعافً وخلال. تام شبه بشكل أخرى مجموعات فٌها ومُحٌِت
 على أكانت سواء الأشكال، من جدٌدة متنوعة مجموعة ت ظه ر ذلن،
 أم الأرض

 ٕٓٓ-ٕٓ٘)  الترٌاسً العصر ففً البحر؛ فً – شبٌهة نباتات تظهر
 (مضت سنة ملٌون

ا وتظهر الحدٌث، والسٌكاد الصنوبر بشجر  والسلاحف الدٌناصورات أٌض 
ا ذلن نهاٌة وعند البدائٌة، والتماسٌح  للثدٌٌات ظهور أول نجد العصرتمام 
ّا تمتلن أنها سابماتها عن ٌمٌزِّها الثدٌٌات وهذه الحمٌمٌة؛ ن ا سفلٌ اّ فك   من مكوَّ
ل التً الثلاث العظام) مباش رة   بالجمجمة متصلة واحدة عظمة  هذه تشكِّ
تْ  الزواحف جماجم فً الصلة ر   الصغٌرة الداخلٌة العظام إلى تطوَّ
 أسمان تظهر كما(. الثالث الفصل انظر الثدٌٌات، آذان فً الموجودة
)  الجوراسً العصر وفً. البحر فً الحدٌثة بالأشكال شبٌهة عظمٌة
 تزال لا لكن ما، بدرجة   الثدٌٌات تتنوع ،(مضت عام ملٌون ٓٗٔ-ٕٓٓ

. الأرضٌة الحٌاة على المهٌمنة هً —الدٌناصورات خاصة   — الزواحف
 ٌظهر الأولى وللمرة والأركٌوبتركس، الطائرة الزواحف كذلن تظهر
. البحر وجراد السرطانات على ٌنطبك عٌنه والأمر والأرضات، الذباب
تِ  ر   ٘ٙ-ٓٗٔ) العصرالكرٌتاسً فً فمط – وهً المزهرة، النباتات تطوَّ
ا الكبرى الكائنات مجموعات آخِر( مضت عام ملٌون  الناحٌة من تطور 
ا الزمنٌة،  الحدٌثة الحشرات مجموعات كل على العثور ٌمكن وأٌض 
 الجرابٌة الثدٌٌات تظهر. الولت ذلن بحلول الكبرى



 أشكال على العثور وٌمكن العصرالكرٌتاسً، منتصف فً( الجرابٌات)
 تزال لا. العصر ذلن نهاٌة لرب الحدٌثة المشٌمٌة بالثدٌٌات شبٌهة

. العصر ذلن نهاٌة فً ٌتنالص عدد ها لكنَّ  العدد، وفٌرة   الدٌناصورات
 الحدث ذلن الكبرى؛ الانمراض أحداث بؤشهر الكرٌتاسً العصر ٌنتهً
 المرتبط

 كلُّ  اختفت بالمكسٌن؛ ٌوكاتان جزٌرة شبهِ  بمنطمةِ  كوٌكب باصطدام
 التً الكائنات أنواع من العدٌد جانب إلى ،(الطٌور عدا) الدٌناصورات

 العصرُالثلثً، ذلن ٌلً. البحار فً أو الأرض على الوجود شائعة   كانت
ًْ  نحو منذ الكبٌر، العصرالجلٌدي بداٌة حتى ٌمتدُّ  الذي . مضت عام ملٌون 
 مضت، عام ملٌون ٨ٖ و ٘ٙ بٌن الثلثً، العصر من الأول المسم خلال
 هذه تكون البداٌة، فً المشٌمٌة؛ الثدٌٌات من الرئٌسٌة المجموعات تظهر
 ٌصٌر بعضها لكن كالذباب، الحدٌثة الحشرات بآكِلات شبٌهة   الثدٌٌات
ا  سبٌل على والخفافٌش الحٌتان) الفترة تلن بنهاٌة كبٌر نحو على متماٌزِ 
 الأنواع على علاوة موجودة، للطٌور الرئٌسٌة المجموعات أغلب(. المثال
 الكلأ، عدا المزهرة النباتات مجموعات وكل اللافمارٌات، من الحدٌثة
ا وتوجد  و ٨ٖ وبٌن. تمرٌب ا الحدٌث النوع من عظمٌة أسمان   بوفرة أٌض 
 رعً حٌوانات ظهورُ  بها وٌرتبط المراعً، تظهر مضت، عام ملٌون ٕٙ
 فً كما واحد إصبع من بدلا  ) أصابع ثلاثة ذات حوافرُها بالخٌول شبٌهة
ا وت ظه ر ،(الحدٌث الحصان دة أٌض   و ٕٙ وبٌن. الفترة هذه فً البدائٌة المِر 
 مضت، عام ملاٌٌن ٧

 الأصابعِ  ذات الخٌول ونجد الشمالٌة، أمرٌكا فً المراعً مروج تنتشر
. الرعً أجْل من المتكٌفة العالٌة التٌجان ذات والأسنانِ  الجانبٌة المصٌرة
ال ت ظه ر كما والغزلان، كالخنازٌر الحوافر، ذوات من العدٌد ٌظهر  الجِم 

دةُ  وتصٌر والأفٌال، ع ا،خاصة   أكثر والسعادٌن المِر   ٧ وبٌن. أفرٌمٌا فً تنوُّ
ًْ  ملاٌٌن ح   البحرٌة الحٌاةُ  تتسم مضت، عام وملٌون   فً حدٌث بملم 
 صارت ولت ها تعٌش كانت التً الأنواع من العدٌد أن من بالرغم الأساس،
 بشرٌة ملامح ذات بكائنات الخاصة البماٌا أولى ت ظه ر. منمرضة   الآن
ًْ  بٌن الثلثً، العصر نهاٌةُ  وتشهد. الفترة هذه فً ممٌزة  مضت عام ملٌون 



 الحٌوانات وأغلب الجلٌدٌة، العصور من سلسلة   مضت، عام آلاف ٓٔ و
 ٓٔ منذ الجلٌدي العصر نهاٌة وبٌن. الحدٌث شكل ها ولت ها اتخذت والنباتات
 المهٌمن، الأرضً الحٌوان   البشرُ  صار الحاضر، والولت عام آلاف

 الأدلة بعضُ  هنان. الضخمة الثدٌٌات من عدٌدة أنواع  وانمرضت
 نسُ خ تطور مثل الفترة، هذه مدار على التطوري للتغٌُّر المإٌِّدة الأحفورٌة
 .الجُزُر على الضخمة الثدٌٌات أنواع من العدٌد من لزِْمة

 مكانٌة أنماط

 التطور، ضوء فً فمط منطمٌة   تصٌر الحمائك من أخرى مجموعة ثمة
 على الزمان، ولٌس المكان، عبر الحٌة الكائنات توزٌع من تؤتً وهً
  الأمثلة أكثر من داروٌن وصفه الذي النحو

ا  جزر مثل المحٌطٌة، للجزر والحٌوانٌة النباتٌة الحٌاةُ  هذا على بروز 
 جالاباجوسوهاواي،

ن تْ  أنها الجٌولوجٌة الأدلةُ  تبٌُِّن التً  تكن ولم البركانً النشاط بفعل تكوَّ
 هذه مثل تمطن التً الكائناتُ  التطور، نظرٌةِ  وفك  . لارة بؤٌة لطُّ  متصلة  
 المسافات عبور على لادرٌن كانوا أفراد   من منحدرة   أنها بد لا الٌوم   الجزر
نة الجزر تفصل التً الشاسعة، . مسكونة أراض   ألرب عن حدٌث ا المتكوِّ
 نائٌة منطمة استعمار صعوبة: أولا   نجده؛ لد ما على عدة لٌود ا ٌضع وهذا
نة ا سٌكون الأنواع من فمط للٌلا   عدد ا أن تعنً حدٌث ا متكوِّ  تثبٌت على لادر 
نهُا سمات   لها التً الكائنات أنواع وحدها: ثانٌ ا. نفسه  مئات عبور من تمكِّ
 فً حتى: ثالث ا. نفسها تثبٌت من ستتمكَّن المحٌط، عبر الأمٌال آلاف أو

ضة   الموجودة الأنواعُ  ستكون الممثَّلة، المجموعات  لعنصرِعشوائٌة   معرَّ
. الجزر تلن إلى ٌصل الذي الصغٌر الأنواع عدد بسبب وذلن مرتفع ،
ا  ٌمكن لا عدٌدة   أشكالا   النائٌة الجزر هذه مثل على التطورُ  سٌنُتِج: وأخٌر 
ر مكان فً نجدها أن د. آخ   التولعات؛ هذه صحة   مُبهِر، بشكل الأدلة، تإكِّ

 أي من للٌلة أنواع   بها تكون أن إلى بالفعل تمٌل المحٌطٌة فالجزر
نة   وذلن رئٌسٌة، مجموعة  السواحل من المرٌبة الجزر أو بالمارات ممار 
 الجزر فً الموجودة الكائنات أنواعُ  تختلف. مشابه مناخ لها والتً



ا اختلاف ا إلٌها، البشر وصول لبل المحٌطٌة، ّ  فً الموجودة الأنواع عن تام 
ر؛ مكان   أي  المعتاد فً تكون والطٌور الزواحف: المثال سبٌل على آخ 

 .غائبة والبرمائٌات الثدٌٌات تكون بٌنما موجودة،
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 تطور الانسان 

 مقدمه/

 الشبه أوَْجُه على المادٌة الأدلة جَمْع فً طوٌل   بزمن   الباحثون ٌبدأ أن لبل

 تشارلز ٌضع أن ولبل الأخرى، والحٌوانات الحدٌث الإنسان بٌن المتعددة

س مندل وجرٌجور داروٌن ُُ  علٌها ٌموم التً والآلٌات للمبادئ فهمنا أسُ

لوا لد الإغرٌك فلاسفة كان الأحٌاء؛ عالم فً الترابط  البشرٌة أن إلى توصَّ

 إذنْ  متى. عنه منفصلةً  ولٌست الطبٌعً، العالم من جزءًا كانت الحدٌثة

 وكٌف الإنسان، أصول فهَْم محاولة فً العمل استخدام عملٌة بدأتْ 

رت؟ ر دراسة فً مرة   لأول العلمً الأسلوب طُبك ومتى تطوَّ  تطوُّ

 الإنسان؟

ل المٌلاد لبل والسادس الخامس المرنٌن فً وأرسطو أفلاطون لدَّم  أفكار   أوَّ

لة    أن إلى الإغرٌمٌان الفٌلسوفان هذان أشار إذ البشرٌة؛ أصل عن مسجَّ

ل الحدٌث، الإنسان ذلن فً بما بأكمله، الطبٌعً العالم  واحداً؛ نظامًا ٌشُكِّ

. الأخرى الحٌوانات مثل تمامًا نشأ أنه بد لا الحدٌث الإنسان أن هذا ٌعنً

 المرن فً مؤلفاته كتب الذي لوكرٌتٌوس، الرومانً الفٌلسوف الترح ولد

 الرومان ٌشُبهون ٌكونوا لم المدامى البشر أن المٌلاد، لبل الأول

 ٌشُبهون كهوف   سكانَ  كانوا البشر أسلاف إن ولال المعاصرٌن،

 الإغرٌك المفكرٌن من كل   رأى لمد. لغة أو أدوات   ٌملكوا ولم الحٌوانات،

 عناصرُ  الشفهٌة اللغة واستخدام والنار الأدوات صُنع أن المدامى والرومان

ر فكرة نشأتْ  ثمََّ  ومن للبشرٌة؛ أساسٌة  شكل   من الحدٌث الإنسان تطوُّ

  ًّ  .مبكر ولت   فً الغربً الفكر فً ألدم بدائ



 المنطق محل يحل   الإيمان -1

 حلَّت المٌلادي الخامس المرن فً الرومانٌة الإمبراطورٌة انهٌار عمب

 المصةُ  والبشرٌة العالم خلك عن الرومانٌة الإغرٌمٌة الأفكار محلَّ 

 التفسٌرات محلَّ  الدٌنٌةُ  التفسٌراتُ  حلَّت وبذا التكوٌن؛ سِفر فً المذكورةُ 

 .المنطمٌة

 شكل فً البشر لله خلك فمد معروفة؛ المصة هذه فً الرئٌسٌة الأجزاء إن

 ٌكن لم لله صُنع من كانا وحواء آدم ولأن. حواء سٌدة؛ ثم آدم، هو رجل،

دا أن من بدُ    من النسخة لهذه ووفماً. والمثمفة العاللة والعمول باللغة ٌزُوَّ

 وكانوا انسجام، فً معاً الحٌاة الأوائل البشر استطاع الإنسان، أصول

 لرواٌة وفماً —تجعلهم التً والخُلمٌة العملٌة المدرات جمٌع ٌمتلكون

 تفسٌر أما .عنها وتمٌُزِّهم الأخرى الحٌوانات من مكانةً  أعلى — الإنجٌل

 هاجرت عندما نشأتْ  أنها فهو الحدٌث، للإنسان المختلفة للأعراق الإنجٌل

 الأخٌر العظٌم الطوفان عمب العالم من مختلفة   أجزاء   إلى نوُح   ذرٌة

 عتٌك »، إلى تارٌخه ٌرجع أو«  الطوفان لبل ما.»  .الإنجٌل فً المذكور

 عالم خلك لتفسٌرات كان كما كلمة المدم بالغ أٌشًء   على نطُلك نحن« 

 الذي للعلم دلالات   متتالٌة   فٌضانات   حدوث على تشتمل التً الحٌة الكائنات

 أحد عمب تخُلك التً الحٌوانات فكل الحفرٌات؛ علم باسم بعدُ  فٌما سٌعُرف

 ٌمكن لا لذا التالً؛ الفٌضان حدوث ولت فً تموت أن بد لا الفٌضانات

 لبل ما»  وسنعود. محلها حلَّت التً الحٌوانات مع عاشتْ  لد أن أبداً

  الشأن هذا فً الحدٌث إلى حٌوانات تكون«  الطوفان



ع تفسٌر   على أٌضًا الإنجٌل احتوى  إنَّ  فٌمول البشر؛ لغات فً الغنً للتنوُّ

 عن ذلن فعل وإنه بابل، برج ٌبنون الذٌن الناس بٌن الارتبان زٌادة أراد لله

 التكوٌن سِفْر رواٌة وفً. بها بعضًا بعضُهم ٌفهم لا لغات   إٌجادِ  طرٌك

 هو عدن جنة فً وحواء لآدم الشٌطان إغواء نجاح كان الإنسان لأصول

 جدٌد   من ٌتعلَّموا أن على وذرٌتهَما أجبرهما ما

 الأدوات كل اختراع إعادة علٌهم لزامًا وكان. الحٌوانات وتربٌة الزراعةَ 

 .المتحضرة للحٌاة اللازمة

 لها التالٌة والفترة الوسطى العصور فً عاشوا الذٌن الغرب فلاسفة أٌَّد

 عدد   باستثناء —( عشر الثانً المرن وحتى الخامس المرن من) مباشرة

 هذا تغٌَّر لكن الإنسان، لأصول الممدس تفسٌرَالكتاب — منهم للغاٌة للٌل  

ها الطبٌعٌة الفلسفة اكتشاف إعادة مع  بعدُ  فٌما عُرف ما وهً السرٌع، ونموِّ

 المنهج تطبٌك بدء على طوٌل ولت ٌمضِ  لم للمفارلة لكن. العلم بمصطلح

 والعشرٌن عشر التاسع المرنٌن فً الإنسان أصول دراسة على العلمً

 الإنجٌل تفسٌرَ  العلماء لمحاولات الدٌنٌة المجموعات بعض استجابت حتى

 من ونشأ. الممدس الكتاب حرفٌة بشأن أكثر بالتشدُّد حَرْفٌةً  ألل نحو   على

 أب )علم الخلك(.خط ٌعُرف وما الخَلْك، نظرٌة هذا الفعل رد

 الإغرٌمٌة النصوص من للغاٌة للٌل عدد   إلا ٌنجُ  لم الوسطى العصور خلال

 النصوص هذه المسلمون والعلماء الفلاسفة لرأ. أوروبا فً الكلاسٌكٌة

 طُرد وعندما. العربٌة اللغة إلى منها بعضًا وترجموا واحترموها، البالٌة

 بعض لدى كان المٌلادي عشر الثانً المرن فً إسبانٌا من المسلمون

 المخطوطات هذه لترجمة كاف   فضول   المسٌحٌٌن الوسطى المرون علماء



 العالم عن ٌتحدث المخطوطات هذه بعض وكان اللاتٌنٌة، إلى العربٌة من

 الفٌلسوف دمج المثال، سبٌل على. الإنسان أصل ذلن فً بما الطبٌعً،

 الإغرٌمٌةَ  الأفكارَ  عشر الثالث المرن فً الأكوٌنً توما المسٌحً الإٌطالً

 على المائمة المسٌحٌة التفسٌرات بعض مع الحدٌث والإنسان الطبٌعة عن

 لام التً الأسسَ  ومعاصرٌه الأكوٌنً توما أعمالُ  وضعت ولد. الإنجٌل

 .أوروبا إلى المنطمً والتعلم العلم إدخال أعٌُد عندما النهضة، عصر علٌها

 العلم ظهور إعادة -2

ا الإنجٌلٌة العمٌدة على الاعتماد عن الابتعادُ  كان ّ  كبٌرة   بدرجة   مهم 

 وعلوم الأحٌاء علم مثل الطبٌعٌة، العلوم اسم حالٌ اّ علٌه نطُلِك بما للمهتمٌن

 على كبٌر تأثٌر بٌكون، فرانسٌس هو إنجلٌزي، لرجل   كان ولد. الأرض

ر أسلوب  الاستنتاج؛ أسلوب اللاهوت علماء ٌستخدم. العلمً البحث تطوُّ

 أما. الاعتماد هذا على المترتبة العوالب ٌستنتجون ثم ما باعتماد   فٌبدءون

 ثم اسم علٌها أطلك مختلفة   بطرٌمة   العلماء ٌعمل أن الترح فمد بٌكون

 أو أدلة أٌضًا علٌها ٌطُلك بملاحظات، الاستمراء ٌبدأ«  بٌانات »، ٌخترع

 »، هذه ٌختبرون ثم الملاحظات، هذه تفسٌر أجل من « الاستمراء.» 

 إلى التوصُّل طرٌك عن الفرضٌة علٌه ٌطُلك تفسٌرًا، العلماء«  فرضٌة

 مثل علوم حالة فً تجارب، إجراء طرٌك عن أو الملاحظات، من مزٌد  

 الأشٌاء مع التعامل فً هذا الاستمراء وأسلوب. والأحٌاء والفٌزٌاء الكٌمٌاء

ر أبحاث فً المتضمنة بالعلوم ٌفُترض التً الطرٌمة هو  الإنسان تطوُّ

 .استخدامها



 فً بها العالم دراسة ٌجب التً الطرٌمة بشأن التراحاته بٌكون لخَّص

 الحِكَم، من«  أورجانوم نوفوم»  أو«  لتفسٌر والعٌة التراحات مجموعة  

: بسٌطة فٌه رسالته كانت.  ٕٓٙٔ عام فً نشُر بعنوان كتاب   فً عرَضها

 الخروج فعلٌن الكتب؛ أحد فً الطبٌعٌة »، تفسٌر   عن بالمراءة تكَْتفَِ  لا

 فرضٌات   وضع ثم بنفسن، الظاهرة فً والبحث ملاحظات   وتسجٌل

 .الفرضٌات هذه واختبار

 علمي ٍّا شكلً  يتخذ التشريح -3

 حدث لد كان لرن   أرباع ثلاثة بنحو النصٌحة هذه بٌكون ٌنشر أن لبل

 لرباً الطبٌعٌة العلوم أكثر وهو التشرٌح، مجال فً كبٌر   تغٌُّر   بالفعل

ر لدراسة . فٌزالٌوس أندرٌاس لعمل نتٌجةً  التغٌر هذا وكان الإنسان، تطوُّ

 بلجٌكا، باسم حالٌ اّ تعُرف التً المنطمة فً ٗٔ٘ٔ عام فً فٌزالٌوس وُلد

 لتدرٌس عٌُِّن نفسه العام وفً.  ١ٖ٘ٔ عام فً الطب فً دراسته وأنهى

 التشرٌح فٌزالٌوس تعلَّم .إٌطالٌا فً بادوفا مدٌنة فً والجراحة التشرٌح

 بصوت   وٌمرأ على ٌجلس الأستاذ كان فمد لعصره؛ التملٌدٌة بالطرٌمة

 الأساتذة مناصب تسُمى ثمََّ  ومن) كرسٌه«  كراسً)» ، كتاب   من مرتفع  

  ًّ  جسد   من آمنة   مسافة   بعُد على ٌجلس وكان. فمط محلٌ اّ متوافر   دراس

حه بشريّ    ما أن فٌزالٌوس أدرن حتى طوٌل ولت ٌمضِ  ولم. مساعده شرَّ

. مساعده ٌدِ  على ٌرونه عما ٌختلف الطلاب وزملاءه هو به الأستاذ ٌخبره

 مرة، لأول استطاع، حٌث بولونٌا مدٌنة فٌزالٌوس زار ٓٗ٘ٔ عام وفً

 أن وأدرن. للإنسان العظمً بالهٌكل السعادٌن لأحد العظمً الهٌكل ممارنة

 تشرٌح بٌن محٌرِّ   خلط   على تعتمد أساتذته ٌستخدمها التً الدراسٌة الكتب



ن الذي الدلٌك الخاص كتابه تألٌف لرر لذا والكلب؛ والسعدان الإنسان  ٌتكوَّ

 كتاب النتٌجة وكانت. الإنسان تشرٌح عن«  الإنسان جسم بناء حول»  من

 التشرٌح عملٌات فٌزالٌوس أجرى.  ٖٗ٘ٔ عام فً ونشُر مجلدات   سبعة

 أحد الكتاب هذا كان فمد بنفسه؛ التوضٌحٌة الرسومات مسودات ورسَم

 فٌزالٌوس مجهوداتُ  ضمنتْ . الأحٌاء علم تارٌخ فً الإنجازات أكبر

 معلومات   إلى العلماء وصولَ  دلةً  أكثرَ  التشرٌح علم جعْل فً الناجحة

 .الإنسان جسم تكوٌن بشأن بها موثوق  

  

  الانسان تطور كتاب/  المصدر

 وود برنارد/ تألٌف

 عاطف زٌنب/ ترجمة

 ٕٙٔٓ الاولى الطبعه
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 الجيولوجيا علم ظهور-4

 دراسة إلى النهاٌة فً بالوصول الصلة ذات الأخرى العلمٌة المجالات أحد
ر وقد الإنسان أصول  الذي) الجٌولوجٌا علم هو«  الأرض علم)» ، تطوَّ
ًّ   نحو   على ب عادة   الحالً الوقت فً إلٌه ٌشُار  علم من أكثر تدرٌج

 ومن العالم، أن حرفٌ اّ التكوٌن سِفْر قصة تفسٌر دلالات إحدى إن. التشرٌح
ةَ . بعٌد زمن   منذ ٌوجدا أن ٌمكن لا الإنسان، ثمََّ   من طوٌل تارٌخ ثمََّ

 سنةَ  بدقة   ٌحسب كً التكوٌن  ارقام استخدام تم لذلك ؛ الزمنٌة التقسٌمات
 ٗٓٓٗ عام فً  العلماء من العدٌد لحسابات وفق ا كانت التً الإنسان، خلق

 إنجلترا، فً كامبرٌدج جامعة من لاٌتفوت جون اكد كما. المٌلاد قبل

 التاسعة الساعة فً بالضبط حدث الإنسان خلق أن وأعلن آشر تقدٌر ونقَّح
ا  علم قدَّم. المٌلاد قبل ٗٓٓٗ عام أكتوبر من ٖٕ ٌوم فً صباح 

ا هَتون، جٌمس عمل وخاصة   الجٌولوجٌا،  أن إلى فٌه أشار بدٌلا   تقوٌم 
 .بكثٌر هذا من أقدم وسكَّانها الأرض وجود تارٌخ

ر تؤثَّر ا الجٌولوجٌا علم تطوُّ  عملٌات أعطتْ  إذ الصناعٌة؛ بالثورة كثٌر 
 اشتملت التً«  مسارات»  الحدٌدٌة السكك وإقامة القنوات الحفرلحفر

 التكوٌنات لرإٌة فرصة   الهواة؛ للجٌولوجٌٌن إنشاء عملٌات علٌها
د قبل؛ من مخبؤة   كانت التً الصخرٌة  وٌلٌام أمثال الرواد الجٌولوجٌون فمهَّ

 مبادئ.»  أثَّر فً لاٌل تشارلز أمام الطرٌقَ  هتون مسوجٌ سمٌث
م ٣ٖٓٔ عام«  الجٌولوجٌا  كتابه فً الأرض تارٌخ عن منطقٌة   نسخة   لٌقُدِّ

 إنشاء فً وساعد داروٌن، تشارلز منهم العلماء، من كثٌر   فً لاٌل كتاب
ٌْر المائٌة المجاري حركة على القائمة التفسٌرات  وتٌرة   على الكون وسَ

 ما على المعتمدة الطوفانٌة التفسٌرات عن بدٌلة   تفسٌرات   باعتبارها واحدة  
 المجاري حركة تفسٌرات أشارت. الطبٌعً المشهد لحالة الإنجٌل فً ورد

 المائٌة والجداول الأنهار بفعل حدث الذي التآكُل أن إلى المائٌة

ن إلى وأدَّى الجبال ارتفاع من قلَّل ا لعب ثمََّ  ومن الأودٌة؛ تكوُّ ا دور   كبٌر 
 أن إلى أشارت فقد التشكُّل وحدة نظرٌة أما. الأرض معالم تشكٌل فً



 وثوران التآكُل مثل الماضً، فً الأرض سطح شكَّلت التً العلمٌات
 دافع. الحالً عصرنا فً تؤثٌرها نرى التً نفسها العملٌات هً البراكٌن،

ا لاٌل  عامّ   بوجه   عمرها ٌزٌد الأرض وطبقات الصخور أن مبدأ عن أٌض 

ًّ   تسلسل   أي فً عمقها زاد كلما  وباستثناء. نسبٌ اّ بسٌط   جٌولوج
د، والدفن والواضحة الكبرى الاضطرابات  ٌنطبق نفسه المبدأ فإن المتعمَّ
 هذه داخل موجودة   حجرٌة   أدوات   أو حفرٌات   أي على بالضرورة
 احتمال زاد الصخور، من طبقات   فً ما حفرٌة   عمق زاد فكلما الصخور؛

 تكن فلم. عمٌقة الجدٌد الجٌولوجٌا علم دلالات كانت. سن اّ أكبر تكون أن
ل ولا الإنجٌل فً المذكورة بالفٌضانات الاستشهاد إلى حاجة توُجد  التدخُّ
 هذا فً الرواد الجٌولوجٌون قال وقد. الأرض شكل تفسٌر أجل من الإلهً
ا الوقت  استغرقت قد الحالً الأرض سطح شكَّلت التً العملٌات إن أٌض 
 سِفْر رواٌة فً ضمنٌ اّ إلٌها المشار آلاف الستة السنوات من بكثٌر   أكثر

 . الرواد الجٌولوجٌون هإلاء لاحظها التً التغٌٌرات لإحداث التكوٌن

 الحفريات-5

 لكنهم الحفرٌات، وجود الكلاسٌكٌون والرومان الإغرٌق الكُتَّاب أدرك
 فً بوضوح   ظهرت قدٌمة   لوحوش   بقاٌا أنها على الأغلب فً فسَّروها
 أن تقبُّل الجٌولوجٌون بدأ عشر الثامن القرن وفً. وأساطٌرهم خرافاتهم
 بقاٌا هً الصخور فً الموجودة الحٌة الكائنات تشُبه التً التكوٌنات
 بؤسباب   وجودها تفسٌر إلى حاجة لا وأنه منقرضة، ونباتات   لحٌوانات  
 منقرضة   غرٌبة   لحٌوانات   الحفرٌة الأدلة بٌن الربط أن كما. للطبٌعة خارقة  

 نظرٌة فعلٌ اّ دحض قد نفسها الطبقات فً حٌَّة   بنماذجَ  الصلة قرٌبة وكائنات  
 تسمح لم الفصل، هذا فً سابق ا أشرت كما النظرٌة، هذه إن إذ الطوفان؛

 الطوفان قبل ظهرت ًالت تلك أو والقدٌمة الحدٌثة الحٌوانات بٌن خلط   بؤي
 الجٌولوجٌون إلٌها توصَّل التً المهمة الاستنتاجات إلى بالإضافة. العظٌم
اد  علماء فً الأخرى العوامل من العدٌد أثَّر الأرض؛ تارٌخ بشؤن الروَّ
 لرواٌة بدائل فً التفكٌر إلى ودفَعَهَم عشر، والثامن عشر السابع القرنٌن
 من ٌعودون المستكشفون كان فقد الإنسان؛ أصول عن التكوٌن سِفْر

بعٌدة   معاصرٌن مشاهدتهم عن برواٌات   أراض   بدائٌة   مآو   فً ٌعٌشون لبشر 



 هذا كان. الطرائد وجمع الصٌد على وٌعٌشون بسٌطة   أدوات   وٌستخدمون
 الأوروبٌٌن الرحالة إن حتى أوطانهم؛ فً البشر حال عن البعُد كلَّ  بعٌد ا

 الذٌن«  الهمجٌة.»  ألا بد لا التكوٌن سِفْر لرواٌة ووفق ا الناس وصفوا
 .الحالة هذه فً لله خلقه إنسان   أي ٌعٌش من حالة   فً ٌعٌشون أنهم رأوَْهم

  الانسان تطور كتاب/  المصدر

 وود برنارد/ تأليف

 عاطف زينب/ ترجمة

 6106 الاولى الطبعه
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 تطور الانسان 

 /المقربون أقرباؤنا

ص أن الإنسان أصول عن كتاب   أيِّ  شؤن من كان لرٌب   ولت   منذ  ٌخصِّ

ر على الحفرٌة الأدلة لوصف الصفحات من كبٌرًا عدداً . الرئٌسٌات تطوُّ

ر من مرحلة   كل فً أنه افتراض إلى جزئٌ اّ هذا وٌرجع  من الرئٌسٌات تطوُّ

 المباشر السلف بوصفها الرئٌسٌات حفرٌات إحدى إلى الإشارة الممكن

 غٌر من أسباب، لعدة أنه، نعرف الآن أصبحنا ذلن، ومع. الحدٌث للإنسان

 من كثٌر   من انحدرتْ  لد حالٌ اّ الموجودة العلٌا الرئٌسٌات تكون أن المحتمل

ز ذلن من بدلً . الأصنوفات هذه  عن حالٌ اّ نعرفه ما على الكتاب هذا سٌركِّ

ر  عرف متى منذ سٌستعرضالكتاب. العلٌا المردة بٌن والعلالات التطوُّ

 بشؤن الأفكار تغٌَّرت كٌف وسٌظُهر العلٌا، المردة عن الغرب علماء

 المردة من سٌستعرضؤي   كذلن .الحدٌث وبالإنسان ببعض   بعضها علالتها

 عن الرواٌات بٌن من .الحدٌث بالإنسان صلةً  ألرب حالٌ اّ الموجودة العلٌا

 إلى عودتهم عند والتجار المستكشفون سردها التً الغرٌبة الحٌوانات

 » الشمبانزي وهً العلٌا؛ بالمردة الآن نعرفه ما أوصاف كانت أوطانهم

 من والأورانجوتان أفرٌمٌا، من والغورٌلا«  المِرَدةَ»  وإلى«  السعدان

 »، وكانت«  المِرَدةَ»  نفسها هً إلٌها أشار التً إلى أرسطو أشار. آسٌا

حها و«  البابون»  كتابه فً«  الحٌوان تارٌخ  التشرٌح علماء التٌشرَّ

 مؤخوذة « المِرَدةَ»  الذٌل لصٌرة مكان لرَِدةَ عن عبارة فكانت الأوائل،

 .أفرٌمٌا شمال من

 لأوجه منظمًا عرضًا أجرَوْا من أوائل أحد هكسلً هنري توماس كان

 والشمبانزي الحدٌث الإنسان«  الإنسان بٌن العلالات عن بٌن الختلاف



 الصادر كتابه فً المحوري الجزء شكَّل الذي بعنوان ممال   ففً والغورٌلا؛

 الختلافات أن استنتج مكانة الألل والحٌوانات »، بعنوان ٦٨١ٔ عام

 الحدٌث « الطبٌعة فً الإنسان مكان على دلٌل »، الإنسان بٌن التشرٌحٌة

 المردة نوعً بٌن الختلافات من وضوحًا أللَّ  كانت والغورٌلا والشمبانزي

  .الأورانجوتان وبٌن هذٌن الأفرٌمٌة

 عام فً نشُر الذي)اصل النسان(  كتابه فً الدلٌل هذا داروٌن استخدم

 تكوٌنها فً ألرب كانت الأفرٌمٌة المردة لأن نظرًا أنه ٌمترح كً ، ٦٨ٔٔ

 المردة إلى المنتمً آسٌا فً المعروف الوحٌد المرد من الحدٌث الإنسان إلى

ةَ  العلٌا،  أفرٌمٌا فً الحدٌث الإنسان أسلاف على للعثور أكبر احتمال   فثمََّ

ا دورًا الستنتاج هذا لعب. آخر مكان   أي عن ّ  معظم توجٌه فً مهم 

. البشر أسلاف على فٌه العثور ٌحُتمل مكاناً بوصفها أفرٌمٌا نحو الباحثٌن

 ألرب الأورانجوتان اعتبروا الذٌن فإن المادم، الفصل فً سنرى وكما

هوا إلٌنا الكائنات  مكان   أكثر بوصفها آسٌا شرق جنوب إلى أنظارهم وجَّ

 .الحدٌث الإنسان أسلاف على فٌه العثور ٌحُتمل

رات سمحت  فً حدثت التً المناعة وعلم الحٌوٌة الكٌمٌاء فً التطوُّ

ل العشرٌن المرن من الأول النصف  طبٌعة على أدلة   عن البحث بتحوُّ

 إلى للجسم التملٌدي التكوٌن من والمردة الحدٌث الإنسان بٌن العلالات

 فً البروتٌنات لستخدام الأولى المحاولت أجُرٌت. الجزٌئات تكوٌن

 أولى أعُلنت لكن مباشرةً، المرن مطلع عمب الرئٌسٌات بٌن العلالة تحدٌد

 صنَّ . العشرٌن المرن ستٌنٌات أوائل فً التحلٌلات من الجدٌد الجٌل نتائج

 الشهٌر الأمرٌكً الحٌوٌة الكٌمٌاء«  الجزٌئٌة الأنثروبولوجٌا » عالم

 تمرٌران، لدَّم ولد. البحثً المجال لهذا اسمًا مصطلح باولنج لٌنوس



 عالم وهو زوكرلند، إمٌل ولدَّم. مهمة أدلةً  ، ٦٨١ٔ عام فً نشُركلاهما

 استخدامه لطرٌمة وصفاً الجزٌئٌة، الأنثروبولوجٌا مجال فً آخر رائد

 إلى الحمراء الدم خلاٌا من الهٌموجلوبٌن بروتٌن تفكٌن فً للإنزٌمات

 تٌار   باستخدام المكونات هذه فصل عندما أنه ووصف الببتٌدٌة، مكوناته

  ًّ  خلاٌا من الناتجة الببتٌدات أظهرتها التً الأنماط كانت صغٌر، كهربائ

 على الثانً الإسهام حدث. متشابهة والغورٌلا والشمبانزي الحدٌث الإنسان

 الأنثروبولوجٌا مجال فً العمل فً حٌاته لضى الذي جودمان، مورٌس ٌد

 عٌنات   دراسة فً المناعة علم من مستمدةً  تمنٌات   استخدم والذي الجزٌئٌة،

 المُسمى الدم تجلُّط عمب ٌتخلف ما هو والمصل الدم مصل بروتٌن من

 إلى توصَّل ولد والسعادٌن، والمردة الحدٌث الإنسان من مؤخوذة الألبومٌن،

 الحدٌث الإنسان من كلّ   من المؤخوذة الألبومٌن بروتٌنات أن مفادها نتٌجة  

ن .بٌنها التمٌٌز إمكانٌة عدم لدرجة تكوٌنها فً متشابهة والشمبانزي  تتكوَّ

 لد الأحٌان من كثٌر   وفً. الأمٌنٌة الأحماض من سلسلة   من البروتٌنات

 فً. البروتٌن وظٌفة تغٌٌر دون بآخر الأمٌنٌة الأحماض أحد ٌسُتبدل

 وٌلسون، وآلن سارٌش فٌنس استغلَّ  وسبعٌنٌاته العشرٌن المرن ستٌنٌات

ان بٌركلً من حٌوٌة كٌمٌاء عالما وهما ر مهتمَّ  والإنسان، الرئٌسٌات بتطوُّ

 التارٌخ تحدٌد أجل من البروتٌن تكوٌن فً الصغٌرة التنوٌعات هذه

ري ري التارٌخ ٌفُترَض، كما ثمََّ، ومن للجزٌئات؛ التطوُّ  للأصنوفات التطوُّ

 والمردة الحدٌث الإنسان أن أٌضًا هما استنتجا ولد. للدراسة الخاضعة

 .وثٌمة علالة تربطهما الأفرٌمٌة

 

 



 الجٌنوم اختبار

 من أصبح أنه على الحمضالنووي لجزيء الكٌمٌائً التركٌب اكتشاف دلَّ 

 هذا ألغى. الجٌنوم مستوى على الكائنات بٌن التشابه أوجه دراسة الممكن

 صورة فً هذا أكان سواء   — الكائن تكوٌن على العتماد إلى الحاجةَ  فعلٌ اّ

 على الحصول أجل من —البروتٌنات تكوٌن أم التملٌدي التشرٌح علم

 دراسة للباحثٌن ٌمكن وكلاء، استخدام من فبدلً . الصلة أوجه عن معلومات  

 النووي الحمض ٌوجد. الحمضالنووي ممارنة طرٌك عن الصلة أوجه

 داخل وإما للنواة، النووي الحمض مثل النواة داخل إما الخلٌة؛ داخل

 النووي الحمض حالة فً المٌتوكوندرٌا تسُمى التً العضٌُات

 الماعدٌة التتابعات تتحدَّد النووي الحمض تتابع تحدٌد وفً. للمٌتوكوندرٌا

 العلٌا المردة على التتابعات تحدٌد أسالٌب طُبمِّتَ .تمُارَن ثم حٌوان   لكل

 الجٌنوم تتابع تحدَّد ولد. عام كل الدراسات عدد وٌزٌد حالٌ اّ، الموجودة

 وتشٌُر الشمبانزي، من للٌل   وعدد   الحدٌث الإنسان أفراد من كبٌر   لعدد  

 إلى وللمٌتوكوندرٌا للنواة النووي الحمض من كلّ   من المؤخوذة المعلومات

 دلٌل   الموجود التشابهُ من أكبر والشمبانزي الحدٌث الإنسان بٌن التشابهُ أن

 الفروق هذه تمُاس وعندما. والغورٌلا منهما أيّ   بٌن«  أفضل»  حفريّ  

 أن افترضنا وإذا المدٌم، السعادٌن عالم عن المردة انفصال على باستخدام

 السلف أن نتولع أن فلنا محاٌدة، النووي الحمض فً الختلافات

 ملاٌٌن ٥ و ٦ نحو بٌن لدعاش والشمبانزي الحدٌث للإنسان الفتراضً

 المتولع التارٌخ ٌكون ألدم، أخرى لٌاسات تسُتخدم وعندما. مضت سنة  

 (مضت سنة   ملاٌٌن ٓٔ من أكثر مثلًا ) كبٌر حدّ   إلى ألدم للانفصال

 



 البشري الحفري السجل تفسٌر **دلالات

 الهٌاكل تشرٌح من لكلّ   الحدٌثة المورفولوجٌة التحلٌلات نتائج كذلن تتفك

 والأعصاب، العضلات مثل الرخوة الأنسجة وتشرٌح والأسنان، العظمٌة

 الشمبانزي أن على النووي الحمض من المستمد للغاٌة الموي الدلٌل مع

 استخدام بعضمحاولت أن إل. الغورٌلا إلى منه الحدٌث الإنسان إلى ألرب

 فحصالعلالات فً عادةً  المستخدمة التملٌدٌة المورفولوجٌة الأدلة نوعٌة

 علالة   وجود تكتشف لم البشر؛ أشباه أصنوفات حفرٌات بٌن الموجودة

 صُنفِّ ذلن، من بدلً . والشمبانزي الحدٌث الإنسان بٌن بوضوح   وطٌدة  

 الذٌن للباحثٌن مهمة دللت   الأمر لهذا كان .الغورٌلا مع الشمبانزي

 استخدامِ  إلى بحاجة   إما فهم البشر؛ أشباه أصنوفات بٌن العلالات ٌدرسون

 تؤكٌد على المادرة والأسنان والفكون الجماجم عن المعلومات نوعٌةِ 

 العثور إلى بحاجة   وإما الحدٌث، والإنسان الشمبانزي بٌن الوطٌدة العلالة

 شكل عن معلومات   مثل المورفولوجٌة، الأدلة من أخرى مصادرَ  على

 الكشف إعادة على لادرةً  البٌانات هذه كانت إذا ما ورإٌة الأطراف، عظام

 بؤدلة مدعومة حالٌ اّ الموجودة العلٌا الرئٌسٌات بٌن الموجودة العلالات عن

 حدٌثاً وتصنٌفاً( أ) تملٌدٌ اّ تصنٌفاً التالٌة التوزٌعة تظُهر .النووي الحمض

 الشمبانزي بؤن المائلة والوراثٌة الجزٌئٌة الأدلةَ  العتبار بعٌن ٌؤخذان( ب)

 الأصنوفات كُتبت ولد الغورٌلا، إلى منه الحدٌث الإنسان إلى صلةً  ألرب

  وكالتً : المنمرضة

 

 



 القرود: العلٌا الفصٌلة( أ)

 .الجٌبون جنس: الجٌبونات فصٌلة

 جنس – الغورٌلا جنس – الأورانجوتان جنس: البنُجٌدات فصٌلة
 .الشمبانزي

 :العلٌا القردة فصٌلة

 فصٌلة تحت:»  جنسأسترالوبٌثٌكوس –*جنس أردٌبٌتٌكوس
 «  أسترالٌوبٌثٌسٌن

 جنس أورورٌن، جنس – كٌنٌا إنسان جنس ،(الجنوبٌة القردة)*
 بارانثروبوس

 .السواحلً تشاد إنسان جنس *

 «  الإنسانٌات فصٌلة تحت. :» البشر *جنس

 القرود: العلٌا الفصٌلة( ب)

 .الجٌبون جنس: الجٌبونات فصٌلة

 :العلٌا القردة فصٌلة

 «  الأورانجوتانات فصٌلة تحت. :» الأورانجوتان جنس

 «  الغورٌلات فصٌلة تحت. :» الغورٌلا جنس

 «  الإنسانٌات فصٌلة تحت:» 

 .الشمبانزي جنس(: والبونوبو الشمبانزي) البعام قبٌلة –

 .البشر أشباه قبٌلة –

 جنس – أردٌبٌتٌكوس جنس: الأسترالٌوبٌثٌسٌن قبٌلة تحت –

 – جنسأورورٌن – كٌنٌا جنسإنسان –أسترالوبٌثٌكوس
 جنسبارانثروبوس



 .السواحلً تشاد إنسان جنس –

 .البشر جنس: الهومٌنٌا قبٌلة تحت –
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 السجل الحفري /
  البشر لأشباه الحفري السجل -1

ًّ   كائن   بماٌا أو أثر هً الحفرٌة  من فمط صغٌر جزء ٌنجو. سابك ح
 الدفن طرٌمة البشر انتهاج ولبل حفرٌات، صورة فً وٌحُفَظ الحٌة الكائنات
 متؤكدٌن شبه فنحن أٌضًا؛ البشر أشباه على ٌنطبك الأمر هذا كان المتعمد

  للسكان، الأصلً التعداد من جزئٌة عٌنة هً نجت التً الحفرٌات أن من

 حدَّد ولد. الصخور فً محفوظة دومًا، لٌس ولكن عادةً، الحفرٌات تكون
 الحفرٌات — الصغرى الفئة تضم: الحفرٌات من رئٌسٌتٌن فئتٌن العلماء
 ملاٌٌن ٫ٖٙ عمرها ٌبلغ التً الألدام آثار مثل الألدام، آثارَ  — البسٌطة
 المتحجرة، والفضلات ، تنزانٌا، فً لاٌتولً منطمة فً علٌها وعُثر سنة،
ن — الحمٌمٌة الحفرٌات — الكبرى الفئة أما  فعِْلٌة   بماٌا من فتتكوَّ

 عدد فإن البشر لأشباه الحفري السجل حالة فً .نباتات أو لحٌوانات  
 كلمة نذكر عندما إننا حتى البسٌطة، الحفرٌات فئة كثٌرًا ٌفوق الحفرٌات

ن .الحمٌمٌة الحفرٌات بدٌهٌ اّ نمصد فإننا حفرٌة  الحٌوانات حفرٌات تتكوَّ
 أن إلى هذا وٌرجع. والأسنان العظام مثل الصلبة الأنسجة من عادةً 

 الجلد مثل الرخوة الأنسجة من للتحلل أكبر مماومتها تكون الصلبة الأنسجة
 الحفري السجل فً الرخوة الأنسجة تحُفظ ولم. الأمعاء أو العضلات أو

 المستنمعات جثث المثال سبٌل على متؤخرة؛ مراحل فً إلا البشر لأشباه
 .أوروبا فً أخرى وأماكن الدنمارن فً علٌها عُثر التً

ر عملية -2  التحجُّ

ًّ   هٌكل   حفظ فرَُص إن  الحفري السجل فً الأوائل البشر لأشباه عظم
 الأسود أسلاف مثل اللحم، آكلات أن الأكبر فالاحتمال للغاٌة؛ ضئٌلة

ل كانت الحدٌثة، والفهود والنمور  البشر أشباه جثث أجزاء ٌلتهم من أوَّ
 الفضلات، على تمتات التً الأرضٌة الحٌوانات بعدها وتؤتً النافمٌن،
 ثم حجمًا، الأصغر والسنورٌات البرٌة والكلاب الضباع بمٌادة

 أو سنتٌن خلال ففً البكتٌرٌا؛ وأخٌرًا الحشرات، ثم الجارحة، الطٌور
 أي إزالة الكائنات هذه تستطٌع مذهل، نحو   على لصٌرة فترة وهً ثلاث،



ًّ   حٌوان   لأي آثار   لبة الأنسجة تحُفظَ حتى .ضخم ثدٌ  صورة فً الصُّ
 بطمًِ  سرٌعاً تغُطَّى أن النافمٌن البشر أشباه وأسنانِ  لعظامِ  بد لا حفرٌات،

 داخل إلى جُرفت بتربة   أو الشواطئ، أحدِ  برمال أو المائٌة، الجداول أحدِ 
نها المتولَّع الحفرٌةَ  الأشٌاءُ  هذه تحمً. الكهوف أحد ض من تكوُّ  التعرُّ

 العظام تحجر عملٌة تبدأ. التحجر عملٌة بحدوث وتسمح التحلل، من لمزٌد  
 العضوٌة المواد محل المحٌطة الرواسب من الكٌمٌائٌة المواد تحلُّ  عندما

لبة، الأنسجة داخل الموجودة  محلَّ  تحل الكٌمٌائٌة المواد تبدأ بعدُ  وفٌما الصُّ
 عملٌات تستمر. والأسنان العظام فً الموجودة العضوٌة غٌر المواد

ل الطرٌمة وبهذه السنوات، من للعدٌد هذه الإحلال . حفرٌة إلى العظام تتحوَّ
 وفً. أسنان أو عظام   على متكونة صخورًا الأساس فً الحفرٌات تكون
ل نفسه الولت  تتمٌَّز. صخور إلى بالحفرٌة المحٌطة نفسها الرواسب تتحوَّ

 الكٌمٌائً الإحلال لكن طوٌل، لولت   حالها على وتبمى بصلابتها الأسنان
ر .أٌضًا فٌها ٌحدث  وصف فً العلماء ٌستخدمها التً الكلمة هو التحوُّ
ر عملٌة خلال والأسنان للعظام تحدث التً التغٌرات جمٌع  تظهر. التحجُّ
 من مختلفة   أجزاء   من وحتى مختلفة، موالع من المستخرَجة الحفرٌات على

ر من متفاوتة درجات   نفسه، المولع  بٌئتها فً الطفٌفة الفروق بسبب التحجُّ
لبة، الصخور فً الحفرٌات تحُفظَ عندما. الكٌمٌائٌة  تكُتشف وعندما الصُّ
 بفعل للتآكل تعرضت إذا لكن. للغاٌة طوٌلة   لمدة   بالٌةً  تظل فإنها حدٌثاً،
رة العظام فإن الولت، من مدة   لأي والأمطار الرٌاح  هشة تصبح لد المتحجِّ
ًّ   مندٌل   مثل تمامًا  حمن الباحثٌن على ٌجب الحالات هذه فً. مبلل ورل
 من الحفرٌة منع أجل من ٌشبهه، ما أو السائل، بالبلاستٌن الهشة العظام
د الدفن أن الواضح من. التفتُّت  الهٌاكل حفظ فرصة من ٌزٌد المتعمَّ

 السجل تحسُّن فً الرئٌسٌة الأسباب أحد وهذا جٌدة، حالة   فً العظمٌة
 .مضت سنة   ألف ٠ٓ إلى ٓٙ نحو منذ كثٌرًا البشري الحفري

نت صخور   فً البشر أشباه حفرٌات معظم تكُتشف  التً الرواسب من تكوَّ
 عام، بوجه  . الكهوف لاع فً أو البحٌرات، شواطئ على أو الأنهار، خلَّفتها
 الطبمات فً( علٌها تحتوي التً الحفرٌات وبالتبعٌة) الألدم الصخور تمع

ى السطح؛ من لرباً أكثر الأحدث الصخور وتكون السفلى،  المبدأ هذا وٌسُمَّ



 الشد عن الناتجة للصخور النسبٌة الحركة فإن ذلن، ومع. التراكب بمانون
ق مثل — والضغط  المشرة فً الصدوع طول على ٌحدث الذي التمزُّ
 الرسوبٌة الصخور وتكون هذا. العام المبدأ دحضهذا بإمكانها — الأرضٌة

ن التً  تعمٌداً؛ أكثر نحو   على للاختلاط عرضةً  أٌضًا الكهوف داخل تتكوَّ
 ثم المدٌمة الرواسب تلٌٌنُ  الكهف سطح من ٌتسرب الذي الماء فبإمكان
 السوٌسري، الجبن فً الموجودةَ  تشبه تجاوٌف هذا عن وٌنتج. إذابتها
 داخل الحدٌثة الرواسب تكون لد لذلن أحدث؛ برواسبَ  بعدُ  فٌما تمتلئ

 عِلم فً المتخصصون ٌستخدم .عمرًا الألدم تلن تحت موجودةً  الكهوف
 وصفها فً الممٌز الكٌمٌائً وتركٌبها وملمسها الصخور شكل الأرض

 وكما باسم الطبمات إحدى إلى ٌشٌرون لد المثال، سبٌل على وتصنٌفها؛
 البركانً الصخر »، اسم أخرى طبمة   على ٌطُلِمون أو«  الطٌنً الرمل.» 

 لواعد توُجد الجدٌدة، الكائنات أنواع لتسمٌة لواعد توُجد « الزهري
 فٌوجد حدٌثاً، المكتشَفة الرسوبٌة التكوٌنات فً الطبمات لتسمٌة وأعراف
 إلى ٌشُار«  الرئٌسً الأفك»  .لٌنٌه لتصنٌف مكافئ للصخور تصنٌف
 حفرٌات وتعُتبر هذا باسم فٌها مدفونة الحفرٌة تكون التً الصخرٌة الطبمة
 هذه عمر نفس من معٌنة   صخرٌة   طبمة   داخل علٌها ٌعُثر التً البشر أشباه

 كما. لصد عن فٌها دفُنت أنها على واضحة أدلة توجد لم إن هذا الطبمة،

 لد بؤنها الصخور إحدى داخل مدفونة علٌها ٌعُثر التً الحفرٌة توُصَف
 مكانها من نمُلت لد البشر أشباه حفرٌات معظم فإن هذا، ومع فً اكتشُفت

 تآكل بفعل«  السطح اكتشافات.»  نربط وحتى « الطبٌعً موضعها.» 
 السطح اكتشافات أحد بٌن بثمة   الحفرٌات هذه على وٌطُلك الرئٌسً، أفمها
 الصخر أجزاء بعض زالت ما إذا المفٌد من ٌكون الأصلً، وأفمه

 ولهذا بداخلها؛ مطمورةً  تزال لا أو بالحفرٌة، ملتصمةً  المالب، أو الرئٌسً،
 .بالكامل الصخري المالب عن الحفرٌةَ  الحذرون العلماء أبداً ٌفصل لا

 

 

 



 البشر أشباه حفريات على العثور -3

 الأوائل؟ البشر لأشباه حفرٌات   عن البشرٌة الحفرٌات علماء بحث أٌن
 ألرب لأن نظرًا أنه إلى عشر التاسع المرن فً داروٌن تشارلز أشار

 والغورٌلا الشمبانزي — حالٌ اّ تعٌش التً الحدٌث بالإنسان صلةً  الكائنات
 السلف ٌكون أن المحتمل من إذن أفرٌمٌا، على وجودها ٌمتصر —

 طوال لذلن أفرٌمٌا؛ فً أٌضًا عاش لد الحدٌث للإنسان المشترن

 مركز أفرٌمٌا كانت الأخٌرة، الخمسٌن السنوات سٌما ولا مضت، سنةً  ٠٘
 ٌستطٌعون لا الباحثٌن أن إلا. الإنسان أصول عن البحث مجال اهتمامِ 
ح معٌنة أماكن توجد فهل أفرٌمٌا؛ أنحاء جمٌع فً البحث  فٌها العثور ٌرُجَّ
 المناطك فً البشرٌة الحفرٌات علماء ٌبحث البشر؟ أشباه حفرٌات على
 بفعلملاٌٌن سنه مثلا (  ٓٔ)مناسب عمر   ذات صخور بها تظهر التً

 الأرضٌة المشرة فٌها  تتعرض مناطك فً التعرٌة تحدث. الطبٌعٌة التعرٌة
ى الٌابسة، من ضخمة   كتل   اصطدام عند والتشمُّك التحدُّب إلى  الألواح تسُمَّ

 أو الضخمة، الشموق بٌن الوالعة المنطمة تدُفعَ. ببعض بعضها التكتونٌة،
 جانبًَ على الموجودة الأرضٌة المشرة وترتفع الأسفل، إلى الصدوع،
. الصدوع أودٌة وجدران لاع ٌتكون وهكذا الأعلى؛ إلى الضخمة الصدوع
 للغاٌة عمٌمةً  الصدوع أودٌة جانبًَ على الموجودة الصدوع تكون وأحٌاناً
ض عندما. عبرها الأرض باطن فً المنصهرة المادة تخرج بحٌث  ٌتعرَّ
 فً ٌحدث كما ٌخرج للغاٌة عال   ضغط   إلى المنصهر الأرض باطن
ب. » المنصهرة البركانٌة الحمم من تدفُّك   صورة  الانفجار فً«  ٌتسرَّ

ى) رماد على عادةً  البركانٌة الانفجارات تشتمل أو البركانً، ( التفرا ٌسُمَّ
ى الكٌمٌائٌة، والأرجون البوتاسٌوم بمواد غنٌ اّ ٌكون  التً الصخور وتسُمَّ
ن  البركانٌة الصخور تمدنا. بالصخورالبركانٌة هذا الرماد طبمات من تتكوَّ
. أفرٌمٌا شرق فً البشر أشباه حفرٌات موالع من كثٌر   لتؤرٌخ الخام بالمواد
 هذا الممٌز،وٌسمح الكٌمٌائً بطابعها أٌضًا البركانٌة الصخور هذه تتسم

«  بصمتها »، فمط لٌس البركانٌة الصخور إحدى بتتبُّع الجٌولوجٌا لعلماء
 مولع   من الكٌلومترات مئات عبر وإنما للحفرٌات، كبٌر   مولع   داخل أو

 .لآخر



 الأرض؛ على ولٌس الماء على الساخن البركانً الرماد ٌسمط أحٌاناً
ن فً فالسبب  الذي البركانً الخفاف حجر كُتلَ فً الموجودة الثموب تكوُّ
ن التً الهواء فماعاتُ  حماماتهم؛ فً لٌستخدموه الناس ٌشترٌه  عند تتكوَّ
 جوانب على الحفرٌات تظهر .الماء سطح على الساخن الرماد سموط
نة الودٌان  عبر طرٌمهَا والأنهار المٌاه جداولُ  تنحتُ  عندما ولاعها المتكوِّ

 هذه مثل على ٌطُلك. الصدوع سطح على لذُفت التً الرواسب كتل
 حفرٌات   على فٌها عُثر التً الأماكن على وٌطُلكالموالع)موالع التعرٌض( 

 شرق فً. المواضع اسم الموالع«  التعرٌض موالع »، الموالع هذه فً
 عمر   ذات صخور   فً البشر لأشباه حفرٌات   عن العلماء ٌبحث أفرٌمٌا
 الحركة ٌسُمى الذي البركانً، النشاط من لكلّ   نتٌجةً  ظهرتْ  مناسب  

 تكون وربما. وحوله الصدع وادي داخل ٌحدث الذي والتآكل التكتونٌة،
 صدع لوادي مولع   على مثال   أشهر تنزانٌا فً جورج أولدوفاي منطمة
 التكتونٌة الحركة من كلّ   بفعل المناسب العمر ذات الصخور فٌه كُشفت
 .والتآكل

ًّ   سٌاق   فً البشر أشباه حفرٌات أولى على عُثر  فً تمامًا مختلف   جٌولوج
ن التً الكهوف فً علٌها عُثر إذ أفرٌمٌا؛ جنوب  مٌاه جرٌان عند تتكوَّ

 الشموق تتمدَّد. الجٌري الحجر فً الموجودة الشموق عبر الأمطار
 تجوٌفات، إلى الشموق هذه وتتحول الحجم، كبٌرة شمولاً لتصبح الصغٌرة
 بتربة   ملٌئة الولت هذا فً تكون كهوفاً لتصبح التجوٌفات هذه وتنتدمج
 فً تنمو التً الأشجار النمورُ  تستخدم. السطح من داخلها إلى جُرفت
 المداخل هذه الضباع وتستخدم الجثث، لإخفاء كمكان   الكهوف هذه مدخل
 فً علٌها عُثر التً البشر أشباه حفرٌات معظم أن العلماء وٌعتمد .كؤوكار
 الحٌوانات أو الضباع، أو النمور هنان إلى أخذتها لد أفرٌمٌا جنوب كهوف
 رئٌسٌ اّ مركزًا حالٌ اّ أصبحت أفرٌمٌا أن رغم .النٌص مثل للعظام الجامعة
 العشرٌن؛ المرن من متؤخر   ولت   حتى كذلن تكن لم فإنها المٌدانً، للعمل
 أوروبا فً ٌجُرى البشرٌة الحفرٌات عن البحث كان الولت هذا فمبل
 التارٌخ لبل ما عصور علماء فٌه عاش الذي المكانَ  أوروبا كانت. وآسٌا

 فرصة   أي من ٌستفٌدوا أن المتولَّع من كان لذا عملهم؛ ومارسوا الأوائل



 أماكنَ  فً لأسلافنا الحفرٌة البماٌا عن البحث لبل منطمتهم فً أمامهم تتُاح
 مهد هً أفرٌمٌا أن ٧٠ٔٔ عام فً داروٌن تشارلز تولَّع فكما .غرابة أكثرَ 

 الطبٌعً، التارٌخ فً بارز ألمانً عالم وهو هٌكل، إرنست الترح البشرٌة،
 الأفرٌمً غٌر الوحٌد النوع وهو الأورانجوتان، وجود أن ٧٠ٗٔ عام فً
 الشرلٌة الهند اسم علٌها ٌطُلك كان التً المنطمة فً العلٌا، المردة من

 مهداً المنطمة هذه جعل ؛(إندونٌسٌا فً وسومطرة بورنٌو حالٌ اّ) الهولندٌة

 عالم أدرج المإثر، هٌكل كتاب نشر من عامٌن ولبل. للبشرٌة محتملًا 
 عن تفصٌلٌةً  معلومات  (  ٧٠ٕٔ)  والاس راسل ألفرٌد الطبٌعً التارٌخ
 لأرخبٌل الطبٌعً التارٌخ عن كتابه فً وعاداته الأورانجوتان تكوٌن
 أثارا للأورانجوتان الحٌوي والاس ووصف هٌكل منطك أن ٌبدو .الملاٌو
اح   اهتمام  أواخر فً إنه حتى دوبوا، ٌوجٌن هو شاب، متدرب   جرَّ

 من ٌتمكَّن حتى المنطمة فً بوظٌفة   لَبِل عشر التاسع المرن ثمانٌنٌات
 العلوي الجزء اكتشافاته، أشهر على عثر ولد. البشر أسلاف عن البحث

 لم ما وهو الحاجبٌن؛ عند ناتئة فٌها الجبهة منطمةُ  كانت كائن   جمجمة من
 عام فً الحدٌث، للإنسان علٌه عُثر مماثل   جزء   أي ٌشُبه ٌكن

 أسلاف تمتصرحفرٌات لم. جاوة جزٌرة فً ترٌنٌل نهر ضفة على ٧٨ٔٔ
 استخُرجت فمد الأنهار؛ تزٌلها التً الرواسب على آسٌا فً البشرالمكتشَفة

 حالٌ اّ علٌه ٌطُلكَ مولع   فً كهف   من الشهٌرة بكٌن إنسان حفرٌات
  .الصٌن فً بكٌن من بالمرب زوكودٌان
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  الجماعً العمل-4

 أو تشاد فً البشر أشباه حفرٌات عن حالٌ ٍّا تبحث التً الفرق تضم أن ٌجب
 الحفرٌات علماء إلى فبالإضافة الخبراء؛ من كبٌرًا عدداً إرٌترٌا أو إثٌوبٌا

 الذٌن الحفرٌات وعلماء التأرٌخ وخبراء الجٌولوجٌا وعلماء البشرٌة
ف ٌستطٌعون  ٌعُثر التً والنباتات للحٌوانات المتحجرة البماٌا على التعرُّ

 المتعددُ  الفرٌكُ  ٌضم أن ٌجب وتفسٌرها؛ البشر أشباه مع علٌها
 ولد الحفري، السجل فً تؤثر التً العوامل فً خبراء   التخصصات

 الكٌمٌائً التركٌب تفسٌر بإمكانهم الأرض علم فً متخصصٌن أٌضًا ٌضم
 الفرٌك أعضاء على ٌجب. المدٌمة البٌئات إنشاء إعادة أجل من للتربات
 والعمال هم — فٌها ٌحتاجون خطرة   وأحٌاناً بعٌدة   أماكن   إلى السفر

رون المحلٌون  الحفرٌات عن البحث فً ٌساعدون الذٌن المستأج 
 ٌتمتع أن وٌجب والولود، والغذاء الماء من إمدادات   إلى — واستخراجها

 مؤهلاتهم إلى بالإضافة جٌدة   تنظٌمٌة   بمهارات   الاستكشافٌة الحملات لادة

 موالع إلى الضخمة الاستكشافٌة الحملات فً السفر ٌكون. العلمٌة
ً   آسٌا وشرق وسط فً إلٌها الوصول ٌصعب التً الحفرٌات  التكلفة؛ عال

 من الآلاف عشرات إلى الكبرى للحملات نوٌةالس المٌزانٌات تصل إذ
 الوصول فٌكون أفرٌمٌا جنوب فً الموجودة الكهوف موالع أما. الدولارات

 الذهاب ٌستغرق منطمة   فً معظمها ٌمع إذ الأحٌان؛ معظم فً أسهل إلٌها
. برٌتورٌا من أو جوهانسبرج من بالسٌارة واحدة ساعة مدتها رحلةً  إلٌها
ن  الجامعات فً عملهم أثناء فً البحث على الإشراف من العلماء   هذا ٌمكٍِّّ

 .المرٌبة المدن فً والمتاحف

 اكتشافها المُعاد الحفرٌات-5

 المتاحف؛ فً البشر أشباه لحفرٌات المثٌرة الاكتشافات من بعض   ٌحدث
جة دومًا المفٌد فمن «  البشرٌة غٌر»  أشباه حفرٌات موالع من المستخر 

 علماء أفضلُ  حتى ٌغفل لد إذ البشر؛ الحفرٌات مجموعات فً البحث
 فً. العظمٌة الأجزاء لمئات فرزهم أثناء فً الأشٌاء بعض   الحفرٌات
 كانت البشر أشباه لحفرٌات مهمة اكتشافات تحدث كانت عندما الماضً



 ٌتُخذ لم وإذا تمٌٌمهم، على الحصول أجل من خبراء إلى ترُسل أحٌاناً
. خاطئ نحو   على تصُنَّف أو تختلط أن العٌٍِّّنات لهذه ٌمكن الشدٌد الحرص

ًٍّ   هٌكل   استخراج عند أنه السجلات تظُهر المثال، سبٌل على  مكتمل   عظم
 عالم إلى أرُسل لوموستٌٌه، مولع من نٌاندرتال لطفل مذهل   نحو   على

 أثر   كل أن بدا هذا، ومع. عمره تحدٌد أجل من بولً مارسٌلن الحفرٌات
 ولٌد   طفل   عظام على الباحثٌن أحد عثر حتى فمُد لد العظمً الهٌكل لهذا
 ما العظام بعض كانت الحظ، لحسن! لٌزٌزي مولع من حجرٌة   أدوات   بٌن

 فٌزٌر، نهر فً الموجودة الصخور مع تطابك الذي الأصلً لالبها فً تزال
 . لوموستٌٌه مولع عبر ٌمرُّ  الذي

 

 البشر أشباه حفرٌات تأرٌخ -6

 الموجودة للحفرٌات الزمنً التسلسل معرفة   عادةً  الجٌولوجٌون ٌستطٌع
 ٌعُثر التً الحفرٌات أعمار نمارن كٌف لكن. للحفرٌات صغٌر   مولع   داخل
 نمارن وكٌف الكٌلومترات؟ مئات بعض   عن بعضها ٌبعد موالع   فً علٌها
جة   حفرٌات   أعمار  أجل نم مختلفة؟ لارات   فً توُجد موالع   من مُستخر 
 إلى التأرٌخ وٌنمسم. للتأرٌخ طرق   إلى بحاجة   نحن الأسئلة هذه عن الإجابة
 على الأغلب فً المطلك التأرٌخ طرق تطُبَّك. ونسبً مطلك: لسمٌن

 غٌر الحفرٌات على أو البشر، أشباه حفرٌات فٌها تكُتش ف التً الصخور
جة البشرٌة ًت الباحثٌن على وٌجب نفسه، الأفك من المُستخر   الحذر وخٍِّّ
 صخرٌة   بطبمة   ما حفرٌةً  تربط التً الأدلة على الحفاظ أجل من الشدٌد
 تستغرله الذي الولت معرفة على المطلك التأرٌخ طرٌمة تعتمد. معٌنة

 أفك تربط أو دورتها، تستكمل حتى الذري، التحلل مثل الطبٌعٌة؛ العملٌات
 المغناطٌسً المجال اتجاه انملاب مثل بدلة؛ محددة   عالمٌة   بأحداث   الحفرٌة
لَّة المطلمة التوارٌخ تحدٌد ٌمكن السبب ولهذا. للأرض  سنوات   فً بدِّ
 بالكربون التأرٌخ وهً هذه، المطلك التأرٌخ طرق أشهر تتناسب. معٌنة

ع، ر من المتأخرة المراحل مع فمط المُشِّ  فبعد الإنسان؛ تطوُّ



ل( ألل أو أزٌد سنة ٠٥)  سنة ٠٣٧٥  ٤٠ الكربون دارمم نصف ٌتحوَّ
 ٤٠ نٌتروجٌن إلى الكائن وفاة عند«  حٌاة نصف»  موجوداً كان الذي

 بالكربون التأرٌخ استخُدم(. الحفرٌة اسم الفترة هذه على ٌطُلك ولهذا)
جة العالل الإنسان حفرٌات تأرٌخ فً بنجاح   المشع  أسترالٌا من المُستخر 

 ٌمكن لا سنة ألف ٠٥ من الألدم المشع الكربون توارٌخ لكن وأوروبا،
 بحٌث للغاٌة ضئٌلة المتبمٌة المشع الكربون كمٌة لأن نظرًا بها؛ الوثوق
 .بدلة لٌاسها ٌتعذَّر

جة البشر أشباه حفرٌات معظم تنتمً  أفرٌمٌا، شرق فً موالع   من المُستخر 
 إثٌوبٌا، فً وهدار كٌنٌا، فً فورا وكوبً تنزانٌا، فً جورج أولدوفاي مثل
 بنظائر الغنً — التفرا أو — البركانً الرماد من طبمات   بٌن ٌمع أفك   إلى

ن والأرجون البوتاسٌوم لأن ونظرًا. والأرجون البوتاسٌوم لان المشعٌَّ  ٌتحوَّ
 فمد ، ٤٠ الكربون من أكثر ببطء   الولٌدة منتجاتهما إلى( ٌتحللان أو)

 التً الصخور فً أرجون/وأرجون أرجون/بوتاسٌوم تأرٌخ طرق تسُتخدم
 السجل من الألدم الجزء إلى تنتمً حجرٌة   وأدوات   حفرٌات   على تحتوي
 (.سنة ألف ٤٥٥ من ألدم) البشر لأشباه الحفري
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 :وتفسيرها البشر تحليل حفريات أشباه

 أهمٌة معرفة أجل من الطرق من العدٌدَ  البشرٌة الحفرٌات علماءُ  ٌستخدم
 البشرإلى أشباه حفرٌات تنُسب أن ٌجب. حدٌثاً المكتشَفة الحفرٌة الأدلة

 وتحُدد الأصنوفات هذه تصُنَّؾ أن بد ولا محددة، أصنوفات، أو أصنوفة،
 .سلوكها بناء وٌعُاد وحٌَّة، متحجرةٍ  أخرى بؤصنوفاتٍ  علالاتها

 التصنيف وعلم التصنيف-1

 عام فً اخترعه لمخططٍ  وفماً الحٌة الكائنات جمٌعَ  الؽربٌة العلومُ  تصُنؾِّ
 الوحدة. لٌنٌوس كارولوس الطبٌعً التارٌخ فً السوٌدي العالمُ  ٥٧١ٔ

 الحٌوانات من مجموعة وهو النوع، هً المخطط هذا فً الأساسٌة
 جمٌع تنتمً. بعض مع بعضهم أفرادها ٌتزاوج التكوٌن فً المتشابهة
 المتشابهة الأنواع وتجُمع ما، نوعٍ  إلى حالٌاٍّ الموجودة الفردٌة الحٌوانات

 إلى فصائل، داخل والمبائل لبائل، داخل الأجناس وتجُمع أجناس، داخل
 — الحدٌث الإنسان ٌنتمً. الممالن مثل فئاتٍ  إلى الوصول حتى آخره،
» ولبٌلة« الإنسانً »والجنس ،« العالل »النوع إلى — العالل الإنسان
ى التصنٌؾ، فً الفرعٌة المجالات أحد تخَصَّص ، .« البشر أشباه  » ٌسُمَّ

 نظام فً بها الأسماء استخدام ٌجب التً الطرٌمة وصؾ ، فً« التسمٌة
ةَ . لٌنٌوس ً   مٌثاق ثمََّ  الذٌن العلماء على وٌجب التسمٌة، عملٌة لتنظٌم رسم
د. اتباعُه جدٌداً نوعًا اكتشفوا أنهم ٌرَوْن  المٌثاق فً الموجودة المواعد تحُدِّ
 على .الجدٌدة الأجناس أو الأنواع إلى إعطاإها ٌمكن التً الأسماء نوعٌةَ 
 الممبول ؼٌر فمن التجارٌة؛ المنتجات أسماء استخدام ٌحُْذرَ المثال، سبٌل

ً  اسمٌ  أنه على  «  أٌبودٌنسٌس برجركٌنج» اسم   استخدام  جدٌدٍ  لنوعٍ  ثنائ
 أصنوفةٍ  اسم استخدام عدم من التؤكد أٌضًا من المهم. البشر أشباه من

 عندما .بٌنهما خَلْط حدث وإلا جدٌدة، لأصنوفةٍ  لصدٍ  دون بالفعل موجودةٍ 
ر » لتكون واحدةٍ  حفرٌةٍ  اختٌار علٌهم ٌجب جدٌد، نوعٍ  إدخال الباحثون ٌمُرِّ

 الحفرٌات بٌن من نسبٌاٍّ الحفظ جٌدة حفرٌة تخُتار ما عادةً . له «  المٌاسٌة
 تكون أن ٌنبؽً ولا الأول، الاكتشاؾ ولت فً علٌها ٌعُثر التً العٌنةَ 



 المٌاسٌة العٌنة هذه أهمٌة تتمثَّل. النوع من( عادي) نموذجً لعضوٍ  الحفرٌة
 ثابت؛ نحوٍ  على بها ٌرتبط الأصنوفة اسم أن فً

 عٌنتٌن بوجود الحال انتهت فإذا التسمٌة؛ نظام فً للعمر أهمٌة وتوجد
 ٌجب الذي الاسم هو الألدم الاسم فإن نفسه، النوع داخل نموذجٌتٌن
 هً لٌنٌوس فئات فكل الأصنوفة؛ على مثالٌ  النوع إن .استخدامه
 وٌطُلك. ما نوعٍ  إلى إشارةً  عادةً  هذه تكون ٌكتب عندما لكن أصنوفات،

 داخل الأنواع بها تصُنَّؾ عن الباحثون«  أصنوفة»  التً الطرٌمة على
ٍ  تسلسلٍ  ًّ  والتحلٌل (الأنواع من وأكبر أكبر مجموعات) شمولاً  أكثر هرم

 علم »، حرفٌاٍّ وهو«  للأصنوفات مخطط.»  عملٌةُ  هو التصنٌفً
 البشر أشباه حفرٌات إدراج ٌجب التً الأصنوفة تحدٌدِ  اسم«  التصنٌؾ

ر أن ٌجب أولًا،. تحتها  حدٌثاً المكتشَفة الحفرٌة كانت إذا ما الباحثون ٌمُرِّ
 ٌمتنعون حٌن وفمط. لا أم بالفعل الموجودة البشر أشباه أصنوفة إلى تنتمً
 فً ٌبدءون بالفعل الموجودة الأنواع أحد إلى تنُسَب أن ٌمكن لا بؤنها

 الفئات على نفسها المبادئ تنطبك. جدٌد باسم جدٌدٍ  نوعٍ  اختراع فً التفكٌر
 إنشاء عدم الباحثٌن على ٌجب لذا الهرمً؛ لٌنٌوس تسلسل فً كلها الأعلى
 أيٍّ  إلى نسبته ٌمكن لا الجدٌد النوع بؤن التنعوا إذا فمط، إلا، جدٌدٍ  جنسٍ 
 لٌنٌوس تسلسل فً صعدنا كلما وهكذا الحالٌة، البشر أشباه أجناس من

 .الهرمً

 على ٌلً فٌما المشروحة الأخرى التحلٌل وطرق التصنٌفً التحلٌل ٌعتمد
 هو الظاهري، نمطها أو الحفرٌة، فتكوٌن الحفرٌة؛ لتكوٌن مفصَّلٍ  تحلٌلٍ 
 ٌكون أن التكوٌن لهذا ٌمكن. معاً والداخلً الخارجً الحفرٌة شكل

 ٌمكن مجهرٌاٍّ، تكوٌناً ٌكون أو عناء، دون رإٌته للعٌن ٌمكن واضحًا،
 مفصلة نوعٌة أوصافاً الباحثون ٌعُِد  . المجاهر من متنوعةٍ  بؤنواعٍ  رإٌته
 المعلومات هذه عن التعبٌر ٌحاولون أٌضًا ولكنهم وشكلها، الحفرٌة لحجم
ً وصؾٍ  بمثابة تكون لٌاساتٍ  شكل فً  الأوصاؾ أشكال أبسط تشتمل. كَمِّ

 وٌطُلك الحفرٌة، على محددةٍ  تشرٌحٌةٍ  علاماتٍ  بٌن المسافات على الكمٌة
 التمنٌات من وؼٌرها اللٌزر أشعة تسمح حالٌاٍّ،. الخطٌة المٌاسات علٌها

 التكوٌن عن تفاصٌل على بالحصول للباحثٌن الطبً التصوٌر من المؤخوذة



 فً الحال علٌه كانت مما دِلَّةً  أكثر نحوٍ  على للحفرٌات والداخلً الخارجً
 كونروي جلٌن البشرٌة الحفرٌات عالم كان المثال، سبٌل على. الماضً

 جامعة فً ٌعملان اللذان فانٌٌر، تشارلز الطبً التصوٌر ومتخصص
لَ  لوٌس، سانت فً واشنطن  المحوسب الممطعً التصوٌر استخدم من أوَّ

 استخُرجت البشر أشباه لأحد متحجرةٍ  لجمجمةٍ  الداخلً التكوٌن دراسة فً
 التصوٌر متخصص أدَخل بعد وفٌما. أفرٌمٌا جنوب فً تونج مدٌنة من

 سبور فرٌد البشرٌة الحفرٌات وعالم أوترخت، من زونٌفٌلد فرانز الطبً
 أصبح بحٌث الطرق؛ هذه على التطوٌر من المزٌدَ  الجامعٌة، لندن كلٌة من

 الباحثون ٌستخدم. الداخلٌة الأذنُ عن بمعلوماتٍ  تمدَّنا أن الآن باستطاعتها
 وفً أنواع، إلى البشر أشباه حفرٌات تصنٌؾ فً لتساعدهم البٌانات هذه

 .بها ٌسمعون التً والكٌفٌة هٌئتهم بناء إعادة

 بدلةٍ  تعكس للحفرٌات المؤخوذة المٌاسات أن من الباحثون ٌتؤكد أن ٌجب
ر لبل وشكلها الأسنان أو العظام حجمَ   إذا والأسنان العظام تتشمك. التحج 

 الصخرٌة الحبٌبات تدخل. الٌومٌة والبرودة الحرارة لدورات تعرضت
 بالمثل،. الأسنان أو العظام أبعاد حجم من صناعٌاٍّ وتزٌد الشموق هذه داخل
 الظروؾ فً الأرض سطح على مكشوفة المتحجرة العظام إحدى ظلَّت إذا

ر عملٌة لبل والعاصفة الجافة الجوٌة  السفح»  جزءًا وتزٌُل وبعدها، التحج 
 من تؤثٌر لها ٌكون الرٌاح تحملها التً الرمال حبٌبات فإن«  الرملً
ٍ  ؼٌر نحوٍ  على التآكل هذا ٌمُلِّل. المشرٌة العظام من الخارجٌة الطبمة ًّ  طبٌع

 وبنٌتها حدٌثاً المكتشَفة الحفرٌة لٌاسات تمُارَن. المتحجرة العظام حجمَ 
 أصنوفاتٍ  فً مشابهةٍ  عٌناتٍ  وأشكال بمٌاسات المترٌة ؼٌر التكوٌنٌة
 الموجودة الشبه المرٌبة الحٌوانات تسُتخدمَ ما وعادةً . بالفعل موجودةٍ  حفرٌةٍ 
 والمردة الحدٌث الإنسان هذا ٌعنً البشر أشباه حالة فً) الحٌاة لٌد على

ع كمِّ  تحدٌد فً تساعد كنماذج( الأفرٌمٌة  النوع داخل به المسموح التنو 
 نٌوٌورن جامعة من الرئٌسٌات دراسة عالم جولً، كلٌؾ أن إلا. الواحد

 مجموعات بٌن الفاصل الحدِّ  فً ٌحدث ما دراسة فً عامًا ٠ٓ لضى الذي
 خٌر بعضالجوانب فً الممربون وألاربه البابون إن وٌمول الممٌزة، البابون
ر على مثالٍ   انتشارًا أكثر فمط لٌس البابون أن إلى فٌشٌرالبشر؛ أشباه تطو 



 بنمط ٌتعلك فٌما البشر أشباه أٌضًا ٌشبه ولكنه والؽورٌلا، الشمبانزي من
رهم تارٌخ  .وتولٌته الحدٌث تطو 

 الأثرية البقايا من كاملة   حفريات   بناء إعادة-2

 من ملاٌٌن عدة عمرها ٌبلػ التً البشر أشباه حفرٌات على ٌعُثر ما نادرًا
 البالؽة بالهشاشة والوجه الدماغ لحِؾ فٌتسم. جٌدة حالةٍ  فً السنوات
 السالطة الصخور وتهشمهما الحوافر ذات الحٌوانات تطؤهما أن وٌسهل

 هو فمط واحد جزء إلا الجمجمة من ٌبمى لا وأحٌاناً. الكهوؾ أسمؾ من
 إذا لكن محفوظًا، الأجزاء من المزٌد ٌبمى للٌلةٍ  حالاتٍ  فً. الدماغ لحِؾ
 أحجٌة الأمر ٌشُبه. تحدٌاً ٌمثل جمعها إعادة فإن للؽاٌة صؽٌرة المِطَع كانت
 صورة ولا سُحُب بها ولٌس منها، كبٌرًا حٌزًا السماء تشؽل ممطعةٍ  صورٍ 

 بعناءٍ  المِطَع تجمٌع تعٌد أن المتاحة الخٌارات أحد. تجمٌعها فً تساعدن
 فً ماهر خبٌر به لام إن حتى الساعات، مئات ٌستؽرق لد هذا لكن بٌدٌن،
 .الجمجمة تفاصٌل كل ٌعرؾ التشرٌح علم

 معهد من زولٌكوفر وكرٌستوؾ لٌون دي بونس مارسٌا من كل   ٌتمتع

ٍ  مجالٍ  فً كبٌرةٍ  بخبرةٍ  زٌورخ جامعة فً الأنثروبولوجٌا ًّ  ٌدُعى جدٌدٍ  بحث
 فً والتمد م الكمبٌوتر لدرة استخدما فمد« الأنثروبولوجٌا الافتراضٌة» 

 أشباه حفرٌات تجمٌع لإعادة بدٌل اختراعٍ    . الإلكترونٌة البرامج تصمٌم
 عندها. الكمبٌوتر شاشة على لها للمسح الحفرٌة فتتعرض. بالأٌدي البشر

 تحرٌن الباحثون نسخة وتعُرض اللٌزر باستخدام«  افتراضٌة»  ٌستطٌع
 هذا ٌسمح. المناسبة المطع أي   لمعرفة اتجاهٍ  أي فً وتدوٌرها لطعةٍ  كل

 عن الجمجمة جوانب أحد فً مفمودةٍ  لطعةٍ  أي باستبدال أٌضًا البرنامج
 ولد. الآخر الجانب من مشابهةٍ  لمطعةٍ  منعكسةٍ  صورةٍ  استخدام طرٌك
 هذه مإخرًا لٌون دي وبونس«  السواحلً تشاد إنسان» زولٌكوفر استخدم
 البشر أشباه أوائل أحد وهو لجمجمة افتراضٌةٍ  نسخةٍ  صُنع فً الطرق

 بالتصوٌر مصحوبة  ، مشابهة إلكترونٌة برامج وتسمح. المحتمَلٌن
 بوضوح، العظام داخل عمٌماً مدفونةٍ  تكوٌناتٍ  برإٌة المحوسب الممطعً



 أو الداخلٌة الأذن فً الموجودة العظمٌة المنوات أو الهوائٌة الجٌوب مثل
 .الأسنان جذور

 

 والجنس العمر تحديد-3

 الجنس تحدٌد فإن مكتمل، شبه أو مكتملًا  العظمً الهٌكل كان إن حتى
ري والعمر  تزداد. صعباً أمرًا ٌكون لد البشر لأشباه الحفرٌة للبماٌا التطو 

 الجمجمة؛ من صؽٌرةً  أجزاءً  البماٌا كل تكون عندما الصعوبات هذه
ر الفرد عمر تحدٌد فٌصعب  لد. بدلة الوفاة عند النمو المكتمل المتحجِّ
 بمجرد لكن الناضجٌن، ؼٌر الأفراد عمر تحدٌد فً الأسنان نمو ٌساعد
ن الأسنان كل ظهور اكتمال  منها المستمَد الدلٌل ٌكون جذورها، كل وتكو 

 .نفعاً أللَّ 

 وحجم العضلات، علامات وحجم وشكلها، والأسنان العظام حجم ٌمثل
 لأشباه الحفري السجل فً نادرة الحوض أجزاء أن رؼم) وشكله الحوض
 فٌتمثَّل الأفراد؛ أحد حفرٌة جنس تحدٌد فً المعتادة الطرقَ ( البشر

 كثٌرٍ  فً الإناث من أكبر الذكور لكون نظرًا أنه فً الافتراض الأساسً
 البشر أشباه ذكور أن المحتمل من إذن البشرٌة، ؼٌر الرئٌسٌات من

 الشكل ازدواجٌة مظاهر أحد هذا. الإناث من أكبر أٌضًا كانوا الأوائل
 إلى المنتمٌن الأفراد بٌن الاختلافات كافَّة إلى ٌشٌُر مصطلح وهو الجنسً،

 الحجم فإن متناثرٍ  حفريٍّ  سجلٍّ  مع تتعامل عندما هذا ومع. معٌن جنسٍ 
 .الجنس على به موثولاً دلٌلًا  دومًا ٌكون لا الكلً

 الجنسً الشكل ازدواجٌةَ  تفكٌرٍ  دون أسمطنا إذا أٌضًا تعمٌدات توُجد
 سبٌل على. الأوائل البشر أشباه على الحدٌث الإنسان لدى الموجودة
 شكل فً الجنسٌة الازدواجٌة من كثٌرٌ  الحدٌث الإنسان لدى ٌوُجد المثال،
 إلى الإناث واحتٌاج لدمٌن على السٌر متطلبات بٌن التوفٌك بسبب الحوض
 أن إلا. الحجم كبٌرة أدمؽةٍ  ذوي أطفالٍ  ولادة أجل من الحوض فً مساحةٍ 

 ذوي الأوائل البشر أشباه على تنطبك لا لد هذه نفسها الشكل ازدواجٌة



 فمد الحدٌث؛ الإنسان مثل لدمٌن على ٌسٌروا لم الذٌن الصؽٌرة، الأدمؽة
 .الجنسً الشكل ازدواجٌة من فرٌد نمط أحواضهم على ٌبدو
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  وتحديدها الأنواع-4

 الحٌوي النوع مفهوم هو للنوع واسع   نطاق   على مستخدمَ   تعرٌف   أكثر إن
ري الأحٌاء بعالِم المرتبط  إرنست الراحل هارفرد، جامعة من البارز التطوُّ

 طبٌعٌ اّ تتزاوج التً الأفراد من مجموعة"  التعرٌف هذا ٌشٌر. ماٌر
 الأخرى المجموعات عن تكاثرها فً منفصلة   فتكون بعض، مع بعضها

اّ مفٌد التعرٌف هذا" لها المشابهة  الحٌوانات مرالبة تستطٌع عندما جد 
 البدٌهً من لكن الآخر، مع ٌتزاوج أٌها وتعرف الحٌاة، لٌد على الموجودة

ف نحاول عندما تنجح لن الطرٌمة هذه أن  السجل فً الأنواع على التعرُّ

ا ذلن، ومع. الحفري  بعض   مع بعضهم نفسه النوع أعضاء لتزاوج نظر 
 شبههم من أكبر ٌكون بٌنهم الشبه فإن الأخرى، الأنواع أعضاء مع ولٌس

 عن معلومات   غٌاب ظل فً وعلٌه، آخر؛ نوع   أي إلى المنتمٌن بالأفراد
 والتكوٌن والبنٌة الخارجً الشكل استخدام نستطٌع التزاوج، عادات
 الأفراد أحد لحفرٌة( محفوظ نوويّ   حمض   أي وجود حال فً) الوراثً
 .الأنواع لأحد نسبتها فً لتساعدنا

 على الطرق هذه تطبٌك محاولة عند مشكلات   ٌواجهون الباحثٌن أن إلا
 فً مكتملة   حٌوانات   وجود عدم فً الأولى المشكلة تتمثَّل. الحفري السجل
 للحٌوانات المكونة العناصر تمسٌم المعتاد من. البشر لأشباه الحفري السجل

 والشراٌٌن، والأعصاب العضلات مثل الرخوة الأنسجة فئتٌن؛ إلى
لبة والأنسجة  لأسلاف الحفري السجل ٌمتصر. والأسنان العظام مثل الصُّ

لبة، للأنسجة بماٌا على البشر . وأسنان عظام   شظاٌا مجرد منها وكثٌر الصُّ
 إحدى نسبة كٌفٌة هً البشرٌة الحفرٌات علماء تواجه التً المشكلة فإن لذا

 مجرد لدٌهم المتوافر الوحٌد الدلٌل ٌكون عندما ما نوع   إلى الحفرٌات
 عظمة من جزء   أو الفن، من لطعة   أو مكسورة، أو متآكلة   أسنان   بضعة
 بداٌة له تارٌخ له نوع   فكلُّ  الولت؛ فً الثانٌة المشكلة تتمثَّل. الفخذ

ٌة   أيَّ  تترن أن دون تموت إما والأنواع. ونهاٌة ووسط( الانتواع)  ذرُِّ
 الثدٌٌات أنواع تبمى. أكثر أو جدٌد   تصبح وإما ،(تنمرض) مباشرة

 بٌن تتراوح لفترة   لنوع   المشتركةَ  الأسلافَ «  ولٌد  »  العادٌة المتحجرة



 ٌظل أن المحتمل غٌر من الطوٌل التارٌخ هذا وخلال. سنة وملٌونًَ ملٌون  
ع فسٌتسبَّب. هو كما النوع لهذا الخارجً المظهر  واستجابته العشوائً التنوُّ

 لم النوع أفراد دام ما لكن. شكله تغٌُّر فً المناخٌة للتغٌرات المورفولوجٌة
ا ٌظل أن ٌجب النوع هذا فإن نفسه، النوع أفراد من إلا ٌتزاوجوا . متماٌز 

 فمط واحد   نوع   مرالبة فً المهنٌة حٌاته كل العلماء أحد لضى إذا هذا، ومع
 من للغاٌة لصٌرة   فترة   خلال النوع هذا بذلن سٌدرس فإنه الحٌاة، لٌد على
ع فإن لذا. وجوده كامل  الهٌاكل من المتاحف مجموعات فً تراه الذي التنوُّ

 أو السنوات، مئات مدار على جُمعت حدٌثة   أنواع   إلى تنتمً التً العظمٌة
ا لٌس شابه، ما ع كمِّ  لتحدٌد مناسب ا نموذج  نة   عٌنة   فً به المسموح التنوُّ  مكوَّ
 .السنٌن من الآلاف مئات عدة إلى تعود موالعَ  من جُمعت حفرٌات   من

 واحدة   صورة   بمنزلة هً فالحفرٌة العَدْو؛ سبالات الجٌدة التشبٌهات من
 تعٌش التً الأنواع أن إلا. الطوٌلة المسافات عَدْوِ  سبالات لأحد ساكنة  
 وٌحتاج. تارٌخها مدار على مرات   عدةَ  عٌنات   منها تإخذ لد طوٌلة   لفترات  
 كانوا إذا ما بها ٌحددون طُرِق   إلى التوصُّل إلى البشرٌة الحفرٌات علماء

ا أم نفسه، العَدْو لسباق صور   عدة ٌفحصون  عَدْو   لسبالات فردٌة صور 
ر حالة فً. مختلفة  الإنسان من مجموعات   فحصَ  هذا ٌعنً الإنسان تطوُّ

ع استخدام ثم العلٌا، للرئٌسٌات العظمٌة والهٌاكل الحدٌث،  الحجم فً التنوُّ

 عدد على كدلٌل   الحٌاة لٌد على تزال لا التً الأصنوفات هذه داخل والشكل
 التً الحفرٌات من مجموعة   داخل بها السماح للباحثٌن ٌمكن التً التغٌرات

ع كان إذا. واحد نوع   إلى تنتمً  الأصنوفات فً الملاحَظ من أللَّ  التنوُّ
 هذه أن لاستنتاج منطمٌة أسباب توجد إذن الحٌاة، لٌد على الموجودة
 الإضافً الولت وبسبب. فمط واحد   نوع   عن تعُبرِّ الحفرٌات من المجموعة

نوا أن البشرٌة الحفرٌات علماء ٌحاول الحفرٌات عٌنات تستغرله الذي  ٌخَُمِّ
ع ممدارَ  مدروس   نحو   على  الحفرٌة العٌنة داخل به للسماح المستعدٌن التنوُّ

 لبل«  للغاٌة هائل»  هذا لكن. واحد نوع   داخل حصره ٌمكن لا بحٌث
ع أن إعلانهم  .مدروس تخمٌن   مجرد التنوُّ



 أشباه حفرٌاتِ  من مجموعة   فً المُمثَّلة الأنواع عدد تحدٌد صعوبة زادت
ع لأن الأوائل؛ البشر  ذلن فً بما البشر، أشباه بٌن الموجود الحٌوي التنوُّ

 بٌن الحدود وضع مكان فإن ثمََّ  ومن مستمر؛ البشر، أشباه حفرٌات
. والنماش المنطمً العلمً للرأي تخضع مسؤلة هً الحفرٌة الأصنوفات

 هذه أن جدٌدة   تحلٌلٌة   طرق   إدخالُ  أو جدٌدة   حفرٌات   اكتشافُ  عادة   ٌعنً
 إعادة البشرٌة الحفرٌات علماء على ٌجب أو تغٌُّرها، من بد لا الحدود
 حال فً فمط جدٌد   نوع   إنشاء وٌجب. وتصنٌفاتهم فئاتهم جدوى فً التفكٌر

 أي إلى ٌنتمً لا الجدٌد الحفري الدلٌل أن لاعتماد بالفعل جٌدة   أسس   وجود
 .جدٌد جنس   إنشاء أجل من ألوى أدلة   وجود من بد ولا. بالفعل موجود   نوع  

 

 الانتواع-5

 الذي التدرٌجً التغٌُّر نتٌجةَ  تظهر الجدٌدة الأنواع أن الباحثٌن بعض ٌعتمد
ج »اسم، للانتواع التفسٌر هذا على ٌطُلكَ.  بؤكمله النوع أفرادَ  ٌشمل  التدرُّ

 بٌنما«  التجددي التخلك »با به المرتبط الانتواع شكل وٌعُرف«  السلالً
ري التغٌُّر من لدفعات   نتٌجة   ٌحدث الانتواع أن آخرون ٌرى  السرٌع التطوُّ

. الواحد النوع أفراد من جغرافٌ اّ محصورة   فرعٌة   مجموعة   فً متركزة  
 هذا  فً«  المتمطع التوازن»  نموذج اسم للانتواع التفسٌر هذا على ٌطُلكَ

 فترات بٌن الموجودة الطوٌلة الفترة فً ٌوُجد ألا بد لا الثانً النموذج
ري التغٌُّر هات   أيُّ  السرٌع التطوُّ ر اتجاه فً ثابتة   توجُّ  . المورفولوجٌا التطوُّ

ن على ٌطُلكَ المورفولوجً؛ فً«  عشوائٌة»  تملبات   مجرد بل  تكوُّ
 الثبات »مصطلح وٌسُتخدم«  التفرعً التخلك»  اسم الطرٌمة بهذه الأنواع

 .  الانتواع نوبات بٌن تحدث التً المورفولوجً الثبات فترات وصف فً« 

 ٌحدث الذي المورفولوجً التغٌُّر معظم أن فكرة حالٌ اّ الباحثٌن جمٌع ٌتمبل
ر فً  .الانتواع فترة فً ٌمع التطوُّ

 فً النطاق واسعة لتغٌُّرات   نتٌجة   الانتواع ٌكون لد الظروف بعض فً
 أشار ولد هذا. الكروموسومات ترتٌب لإعادة نتٌجة   تحدث الوراثً النمط



 فً الانتواع علٌها اعتمد التً الآلٌةَ  هً هذه تكون أن احتمال إلى الباحثون
 .العلٌا الرئٌسٌات

ع الأنواع نشؤة فترات تسُمى  وجه على المكثفة والتنوُّ
 بفرصة   مصحوبة   الفترات هذه تكون( التكٌفٌة الاشعاعات)الخصوص
 مجموعات   فً انمراض   حالات حدوث عند تعنً أو جدٌدة، بٌئة   لاستغلال

ةَ  أن أخرى ا ثمََّ  فً. بالفعل موجودة   بٌئات   فً متاحة   أصبحت تكٌفٌة   فرص 
 غٌرها، من أكثرَ  أنواع   إنشاء إلى السلالات بعض تمٌل الأولات هذه مثل

 " .الأنواع وفٌرة"  أنها على إلٌها وٌشُار

. النهاٌة فً منمرضة   الحدٌث، الإنسان ذلن فً بما الأنواع، كل ستصبح
 تحددها الانمراض حالات كانت إذا فٌما ٌتمثَّل الحالً الخلاف موضع إنما

 أم البٌئة، فً التغٌرات مثل خارجٌة عوامل أم للنوع، الفطرٌة الخصائص
 المختبر فً المتنافسة الفرضٌات هذه اختبار ٌمكن. مع ا الاثنتٌن من خلٌط
ر سرٌعة كائنات فٌها تحُفظ التً الظروف تغٌٌر طرٌك عن  مثل التطوُّ
ا ٌمكن. الفاكهة ذبابة  السجل ممارنة طرٌك عن صحتها من التحمُّك أٌض 

 .الماضً فً المناخ فً حدثت التً التغٌرات عن المستملة بالأدلة الحفري
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 جزٌئٌة وأدلة جدٌدة وتوارٌخ اكتشافات

 الأدلة من مجموعات   ثلاث اجتمعت العشرٌن المرن ثمانٌنٌات فترة فً
ل على الباحثٌن بعض لتحث  تكون ربما أفرٌمٌا بأن الثوري الالتراح تأمُّ
ر ثانويّ   موضع   مجرد لٌست وأنها وسلوكٌاته، الحدٌث الإنسان منشأ    للتطوُّ

ًّ   ومكان    فً الثلاثة الجدٌدة الأدلة هذه من مجموعة   أول تمثَّلت .ثانوي ثماف
 أنه هذا أوضح. الشام بلاد فً البشر أشباه حفرٌاتِ  مجموعاتِ  تأرٌخ إعادة
 ووادي كٌبارا من المُستخرَجة نٌاندرتال إنسان حفرٌات كون من بدلا  

ا الألرب الحفرٌات من ألدم العمود  من المُستخرَجة الحدٌث بالإنسان شبه 
 الألرب الحفرٌات كانت فمد معكوس ا؛ الوضع كان ولفزة، سخول مغارتًَ
ا  الحفرٌات من ألدم لفزة كهف من المُستخرَجة الحدٌث بالإنسان شبه 

 إلى انتماؤها الواضح من التً العمود ووادي كٌبارا منطمة من المُستخرَجة

 استخدام ٌستطٌعون لا الباحثٌن أن هذا معنى. المدٌمة الإنسان أنواع أحد
ر لد نٌاندرتال إنسان أن لإثبات التأرٌخ دلٌلِ   .الحدٌث الإنسان لٌصبح تطوَّ

 الإنسان تشُبه حفرٌات   اكتشافِ  فً الأدلة من الثانٌة المجموعة تمثَّلت
 عام فً مؤثِّر   اكتشاف   أكثر حدث. وإثٌوبٌا أفرٌمٌا جنوب فً الحدٌث
 عثر المكان هذا فً أفرٌمٌا؛ جنوب فً كلاسٌس نهر مصب فً ٦ٙ١ٔ

 تنتمً أنها لو كما أجمع العالم أمام بدت جمجمة   من أجزاء   على الباحثون
. سنة ألف ٕٓٔ العمر من تبلغ ربما كانت أنها إلا الحدٌث، الإنسان إلى

 استخُرج الحدٌث الإنسان ٌشُبه لمحف   البداٌة فً لهذا مشابه تارٌخ   الترُح
ى مولع   من  دلٌل   على وبِناء  . إثٌوبٌا جنوب فً أومو منطمة فً كٌبٌش ٌسُمَّ

  ًّ ر ضعٌف   حٌويّ   تأرٌخ  لكن سنة، ألف ٕٓٔ بنحو ٔ أومو لحف تارٌخ لدُِّ
 النظائر تأرٌخ باستخدام ٔ أومو لحف لتأرٌخ حدٌثة محاولة الترُحت
ا  كذلن وأشارت. مضت سنة ألف ٕٓٓ من ٌمرب ما بكثٌر، ألدم تأرٌخ 

ًّ   مولع   من استخُرجت الحفرٌات من مجموعة  إلى هٌرتو ٌسُمَّى آخر إثٌوب
ا الألرب المتحجرٌن البشر أشباه أن  كانوا الحدٌث الإنسان إلى شبه 

 .مضت سنة ألف ٓ٘ٔ و ٕٓٓ بٌن الفترة فً أفرٌمٌا فً موجودٌن



 وإنما البشرٌة، الحفرٌات علم من لٌس الأدلة من الثالثة المجموعة جاءت
ع دراسة على الجزٌئٌة الأحٌاء طرق تطبٌك من . الحدٌث الإنسان تنوُّ

 ٌد على ٦١١ٔ عام فً الطرق هذه تطبٌك فً الرائدة الدراسة نشُرت
 فً الجزٌئٌة الأحٌاء علماء وٌلسون، وآلان ستونكٌنج ومارن كان رٌبٌكا
 على أسباب، لعدة الدراسة، هذه ركزت. بٌركلً فً كالٌفورنٌا جامعة

 إنَّ . للنواة النووي الحمض على ولٌس المٌتوكوندري النووي الحمض
 حدوثها من أسرع بمعدل   النووي المتٌوكوندرٌا حمض فً تحدث الطفرات

 ٌعُاد لا للنواة النووي الحمض عكس وعلى للنواة، النووي الحمض فً
 انمسام عند الكروموسومات بٌن المٌتوكوندري النووي الحمض توزٌع
 لإصلاح الفطرٌة الآلٌات جمٌع على ٌحتوي لا فإنه كذلن الجنسٌة، الخلاٌا

 تطافره معدل فً هذا ٌسُهم ولد النواة، داخل الموجودة الحمضالنووي
 الحمض فً الطفرات تحدث متى أنه وٌفسرملاحظة ارتفاع ا، الأكثر
 وزملائها كان دراسةُ  لارنت. موجودة تظل فإنها المٌتوكوندري النووي
 من ٙٗ حدٌث ا؛ إنسان ا ١ٗٔ من المأخوذ المٌتوكوندري النووي الحمض
 الكبرى الصحراء جنوب من ٕٓ و الأدنى، والشرق أفرٌمٌا وشمال أوروبا

 .أسترالٌا من ٕٔ و الجدٌدة، غٌنٌا من ٕٙ و آسٌا، من ٖٗ و أفرٌمٌا، فً

 ثم المٌتوكوندري، النووي الحمض من مختلفة نسخة ٖٖٔ الباحثون وجد
 عدد تملٌل مع الأنواع كافة تربط ألصرشجرة   فً النسخ هذه رتَّبوا

نوها التً الشجرة شكل كان. ممكن عدد   ألل إلى الطفرات  نتائجهم من كوَّ
، ا مذهلا   أنواع بٌن الموجودة للاختلافات الجغرافً التوزٌع مثل تمام 
ًّ   فرع   على الشجرة احتوت. المتعددة المٌتوكوندري النووي الحمض  أفرٌم
 التً المٌتوكوندري النووي الحمض أشكال على احتوى آخر وفرع   عمٌك  
 لم. الكبرى الأفرٌمٌة الصحراء جنوب خارج من أشخاص   لدى علٌها عُثر
ع ٌكن  الشجرة؛ عبر حتى موجود ا المٌتوكوندري النووي الحمض فً التنوُّ
ع كان فمد  فً الكبرى الأفرٌمٌة الصحراء جنوب فرع داخل الموجود التنوُّ

 ٌمتصرالأمر لم. مجتمعة العالم أنحاء بالً فً الموجود من أكبر الشجرة
 النووٌة الأحماض أشكال معظم أن بدا وإنما فحسب، هذا على

 .أفرٌمً أصل لها كان المٌتوكوندرٌة



 للجٌنات؟ تدفق أم هجرة

 فٌستطٌع بطرٌمتٌن؛ أفرٌمٌا خارج إلى الوصول الجدٌدة الجٌنات تستطٌع
 التزاوج طرٌك عن نملها ٌمكنهم أو هجرتهم، عند معهم أخذها البشر

 المناطك فً أناس   مع الأفارلة تزاوج الأخٌرة الآلٌة هذه تتطلَّب. الداخلً
أشخاص   مع بدورهم الناس هؤلاء ٌتزاوج ثم المدٌم، العالم من المجاورة
 الجٌنات تنتمل الطرٌمة وبهذه. وهكذا أفرٌمٌا، عن بعٌدة   مناطكَ  من آخرٌن
 إلٌه المشار هو الجٌنات انتمال من النوع هذا .التتابع سباق فً العصا مثل

 هذه تعُرف. الحدٌث الإنسان أصول عن النظرٌات أحدث إحدى فً ضمنٌ اّ
 تنتشر الجدٌدة)فرضٌة موجة الانتشار( وتمول ان الجٌنات  باسم النظرٌة

 علالة   توضح وجود حدٌثة   دراسة   نتائجِ  مع النظرٌة هذه تتفك. موجات فً
 بالأمٌال الفعلٌة والمسافة « الوراثٌة المسافة» بٌن لوٌة   تبادلٌة  

 والمارة الحدٌث الإنسان عٌنة استخراج مولع بٌن بريّ   لألصرطرٌك  
 .الأفرٌمٌة

 أفرٌقٌا خارج الحدٌث الإنسان

 أفرٌمٌا، خارج مكان   أي إلى الحدٌث الإنسان وصول عن نماشان ٌوُجد
 ٌشُبهون أناس   بوصول الأول ٌتعلَّك. آخر مكان   أي أو أوروبا إلى سواء  

. الحدٌث الإنسان على حفرٌة   أدلة   ألدم أخرى بعبارة  . نفسه الحدٌث الإنسان
ل أخرى بعبارة  . الحدٌث الإنسان سلون بوصول ٌتعلَّك الثانً والنماش  أوَّ

 الحدٌث الإنسان بأن الآثار علماء ٌمتنع أشٌاءَ  الناس فعل على أثرٌة   أدلة  
 حول النماشات تكون أن المفاجئ من ٌكن لم .فعِْلها على المادرَ  الوحٌدَ  كان
ل ما ا أكثر الحدٌث الإنسان سلون ٌشُكِّ  بتكوٌن المتعلمة تلن من احتدام 

 من الهروب من البشرٌة الحفرٌات علماء تمكُّن وبمجرد. الحدٌث الإنسان
 الأوروبً الإنسان وتكوٌن الحدٌث الإنسان تكوٌن بٌن المساواة شَرَن

ف علٌهم الأسهل من أصبح الحدٌث،  أجزاء فً الحدٌث الإنسان على التعرُّ
ا الآثار علماء أدرن ولد المختلفة، العالم  الحدٌث الإنسان سلون أن أٌض 
 ألف ٓٗ نحو من بداٌة   أوروبا فً أسلافنا ٌفعله كان  مما أكثر أشٌاء ٌضم
 الفنٌة الأعمال فً المزعوم النمص كان المثال، سبٌل على. مضت سنة
ا كونها من أفرٌمٌا لاستبعاد كافٌ ا الكهوف داخل  لسلون محتملا   مصدر 



 وجود :أولهما الحجة؛ هذه لرفض منطمٌان سببان ٌوجد. الحدٌث الإنسان
 بالمدر ٌبحثون الآثار علماء ٌكن فلم أفرٌمٌا؛ فً الكهوف داخل فنٌة   أعمال  
 ولا كهوف، وجود من بد لا الكهوف داخل فن   ٌوُجد حتى: وثانٌ اّ .الكافً
 .أفرٌمٌا أجزاء من كثٌر   فً كهوف توجد

 أوروبا فً الحدٌث الإنسان

 جنوب فً مولع   من أوروبا فً الحدٌث الإنسان على حفريّ   دلٌل   ألدمُ  ٌأتً
ى أوروبا شرق  نحو إلى تارٌخه ٌرجع الذي رومانٌا، فً العظام كهف ٌسُمَّ
 لد الحدٌث الإنسان ٌشُبهون أفراد ا أن نعلم ونحن مَضَت، سنة ألف ٖ٘

. مضت سنة ألف ٖٓ نحو منذ كٌنت، كهف فً إنجلترا، إلى وصلوا
 من أوروبا فً الحدٌث للإنسان سلون   على دلٌل   ألدمُ  استخُرج وحالٌ اّ،
 بٌن ما إلى تارٌخها ٌرجع وتٌمناتا، كٌرو باتشو اسمها بلغارٌا فً موالع
 من العدٌد سنة ألف ٓٗ من أللَّ  منذ وٌوُجد ماضٌة، سنة ألف ٓٗ و ٖٗ

. الحدٌث الإنسان سلون على أدلة   فٌها تظهر أوروبا غرب عبر الموالع
 ألل، أو سنة آلاف ٓٔ لنحو نٌاندرتال إنسان مع الحدٌث الإنسان تداخَل
 موالع من نٌاندرتال إنسان على الأدلة أحدث استخُرجت. المولع على بناء  
 كرواتٌا فً وفٌندٌجا إسبانٌا، فً وزفارٌا فرنسا، فً سٌزار سانت مثل
 .سنة ألف ٖٓ نحو إلى كلها ترجع التً
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